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Une fleche lumineuse a balayage variable 5 

La simplicity du circuit que nous vous proposons 
ici nous a incite a classer cette realisation dans la 
rubrique “Debutants”. Nous aurions egalement pu la 
classer dans “Security” ou meme dans “Marketing”! 

Nous vous suggerons quelques applications pratiques 
mais, rien ne vous empeche d’etendre le champ d’utilisation ! 




Un controleur domotique via I’lnternet 10 

premiere partie : le materiel 

Cet appareil gere des entrees et des sorties, 
analogiques ou numeriques, par I’lnternet. Ideal pour 
des applications de controle a distance d’une maison, 
il est muni d’une sortie alarme et d’un port bus 
I2C utilisable pour une extension du systeme a de 
nouvelles entrees/sorties numeriques ou analogiques. 




Un detecteur de fumee, de gaz ou de liquide 
a transmission telephonique 

Le cout eleve des primes d’assurance incite chacun 
d’entre nous a prendre un maximum de precautions 
pour eviter le pire. Par exemple, le garage attenant 
a la maison, la piscine dont le niveau se trouve 
au-dessus des pieces les plus basse, la cuve de gaz 
du chauffage sont d’importantes sources de risque. Voici un emetteur 
radio code, integre dans un detecteur de fumee dans cet article, 
qui sera charge de transferer le signal d’alarme a une centrale anti- 
incendie/antivol fonctionnant par radio. Cette description est facilement 
adaptable a n’importe quel detecteur ou capteur de debordement de 
liquide ou de fuite de gaz. 
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Une commande a distance 

a module GSM Sony Ericsson GM47 42 

Cet appareil est capable d’activer un relais de sortie 
quand il est appele a partir d’un telephone fixe 
ou mobile prealablement liability. La gestion des 
numeros autorises se fait par I’envoi de SMS valides 
par mot de passe. Notre article vous propose 
de realiser un ouvre-porte a distance mais le montage decrit peut 
egalement controler n’importe quel systeme dont la commande 
necessite un relais. II accede aux services GSM en utilisant un module 
Sony Ericsson GM47. 

Un traceur de courbe 

pour transistor, FET, THYRISTOR, etc 50 

troisieme partie: le mode d’utilisation 
premier volet: transistors NPN et PNP 

Cet appareil de mesure permet de visualiser a I’ecran 
de tout oscilloscope les courbes caracteristiques 
des transistors NPN ou PNP, des FET et meme 
des thyristors et triacs. La premiere partie vous 
en a propose I’analyse theorique approfondie, la 
deuxieme vous a dit comment le realiser. Cette troisieme partie, en 
plusieurs volets, va vous expliquer de maniere tres detaillee comment 
utiliser correctement votre traceur de courbe. 

Convertisseurs pour signaux A/N et N/A 60 

Notre intention est aujourd’hui de vous expliquer 
comment convertir un signal analogique en un signal 
numerique constitue d’un niveau logique 0 quand 
aucune tension n’est presente sur la broche et 
d’un niveau logique 1 quand la tension positive 
d’alimentation y est presente. 






Un feu a eclats ou stroboscope a frequence reglable 30 

Ce variateur de lumiere puissant est en mesure 
de controler lineairement la luminosity d’une ou 
plusieurs lampes secteur 230 V de 750 W maximum, 
a partir d’un potentiel continu de 0 a 10 V applique 
a une entree de commande opto-isolee. Appareil 
ideal comme unite de puissance d’un systeme d’eclairage controle par 
ordinateur, il peut aussi bien etre employe seul en reliant simplement 
son entree a un potentiometre que couple a notre Radiocommande a 
sortie analogique ET492 : dans ce dernier cas, il devient un variateur de 
lumiere a telecommande UHF. 



Comment programmer et utiliser 

les microcontroleurs ST7LITE09 35 

Le$on 2 - premiere partie 

Un programmateur et un bus pour ST7LITE09 

Nous allons, dans cette deuxieme legon, vous 
expliquer comment realiser un bon programmateur 
et un bus pour ce microcontroleur: SOFTEC nous a 
permis d’utiliser son programme INDART capable 
d’effectuer non seulement la programmation du mi- 
crocontroleur ST7LITE09, mais aussi le debogage en temps reel des 
fonctions du programme. Ainsi, en cas d’erreur, il est possible de 
determiner tout de suite ou se trouve I’instruction erronee. Dans cette 
premiere partie, nous nous occuperons surtout de la realisation du 
programmateur proprement dit, laissant pour la deuxieme I’objectif de 
construire le bus et I’alimentation. 



Apprendre I’electronique en partant de zero 68 

Le principe de fonctionnement des recepteurs superheterodynes 
deuxieme partie: mise en application 
Construction d’un recepteur Ondes Moyennes 

Ce qui a change avec les superheterodynes modernes, 
par rapport a ceux des annees trente, c’est 
seulement les composants actifs : en effet, les tubes 
thermoioniques, ces mastodontes, si gourmands en 
energie et en tension, ont ete remplaces par les 
minuscules transistors, FET ou MOSFET, mais le principe de fonctionnement 
est reste inchange. 

Cette Leqon, en deux parties, vous explique justement le principe de 
fonctionnement d’un recepteur superheterodyne d’une maniere simple et 
nous sommes certains qu’ainsi vous le comprendrez tous. 

Comme d’habitude, nous allons passer de la theorie a la pratique. Done, 
apres les formules et les tableaux de la premiere partie, vient maintenant 
le moment de presenter la realisation d’un recepteur superheterodyne 
simple pour ondes moyennes qui vous permettra de capter, le jour, les 
stations locales et, la nuit, differentes stations etrangeres. 
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DEBUTANTS: 

FLECHE LUMINEUSE A BALAYAGE VARIABLE 

La simplicity du kit que nous vous proposons 
ici nous a incites a le classer dans la rubrique 
“Debutants”. Nous aurions egalement pu le 
classer dans “Securite” ou meme dans “Mar- 
keting” ! Vous pouvez utiliser ce montage pour 
indiquer une sortie, attirer I’oeil d’un passant, 
designer un article dans une vitrine, etc. Rien 
ne vous empeche d’etendre son champ d’utilisation ! 

EN1551 ... Kit complet avec boTtier 15,00 € 




DOMOTIQUE: 

CONTROLEUR DOMOTIQUE VIA L INTERNET 

Cet appareil gere des entrees et des sor- 
ties, analogiques ou numeriques, par I’ln- 
ternet. Ideal pour des applications de 
controle a distance d’une maison, il est 
muni d’une sortie alarme et d’un port 
bus I2C utilisable pour une extension du 
systeme a de nouvelles entrees/sorties 
numeriques ou analogiques. 

ET493KS .. Kit complet sans le module EM100 135,00 € 

EM100 Serveur seriel TIBBO EM100 125, 00€ 




SECURITE: DETECTEUR DE FUMEE, DE GAZ 
OU DE LIQUIDE A TRANSMISSION TELEPHONIQUE 

Ce kit est un emetteur radio code, integre 
dans un detecteur, qui sera charge de trans- 
ferer le signal d’alarme a une centrale anti- 
accident/antivol fonctionnant par radio (ET423 
par exemple). La centrale enverra cette alarme 
par telephone grace a un transmetteur specia- 
lise (ET420 par exemple). Ce kit est facilement adaptable a n’importe quel 
detecteur d’incendie, de debordement de liquide ou de fuite de gaz. 
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ET501 Kit complet sans bottier 25,00 € 

ET423 Centrale d’alarme 2 zones seule 482,00 € 

Nombreux accessoires pour cette centrale ET423, 

detecteurs et capteurs nous consulter 

ET420 Transmetteur GSM d’alarme (sans GSM) 85,00 € 

ER207 Detecteur de fumee a batterie 35,00 € 

ER208 Detecteur de fumee a batterie longue duree 11,50 € 

ER209 Detecteur de fumee photoelectrique a batterie . 45,00 € 

ER210 Detecteur d’incendie a batterie 

pour cuisine et garage 28,00 € 

ER211 Detecteur de fumee photoelectrique 

sur secteur 230 V 70,00 € 

ER212 Detecteur de monoxyde de carbone a batterie .. 70,00 € 

ER213 Detecteur de methane sur secteur 230 V 99,00 € 



Cet ensemble de kits 
vous permettra de 
realiser un programma- 
teur et un bus pour 
le ST7LITE09. SOFTEC 
nous a permis d’utiliser 
son programme INDART 
capable d’effectuer non 
seulement la program- 
mation du microcontro- 
leur mais egalement le 
debogage en temps reel 
des fonctions du programme. Ainsi, en cas d’erreur, il est possible de 
determiner tout de suite ou se trouve I’instruction erronee. 

EN1546 ... Kit programmateur avec bottier 35,00 € 

EN1547 ... Kit carte bus pour EN1546 41,00€ 

EN1203 ... Kit alimentation 34,30 € 



DOMOTIQUE: COMMANDE A DISTANCE 
A MODULE GSM SONY ERICSSON GM47 

Cet appareil est capable d’activer un 
relais de sortie quand il est appele a 
partir d’un telephone fixe ou mobile 
prealablement habilite. La gestion 
des numeros autorises se fait par 
I’envoi de SMS valides par mot de 
passe. Notre kit vous propose de 
realiser un ouvre-porte a distance 
mais il peut egalement controler n’importe quel systeme dont la commande 
necessite un relais. II accede aux services GSM en utilisant un module Sony 
Ericsson GM47 incorpore sur la platine. 

ET503 Kit complet avec bottier, 

GSM Sony Ericsson GM47 et antenne 312,00 € 

GM47 Module GSM 

Sony Ericsson seul programme 240,00 € 



RADIO: 

RECEPTEUR PO SUPERHETERODYNE 
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Recepteur superheterodyne simple pour ondes moyennes (PO) qui vous 
permettra de capter, le jour, les stations locales et, la nuit, differentes 
stations etrangeres. 

EN5039 ... Kit complet avec bottier 74,00 € 



LABORATOIRE: TRACEUR DE COURBE 
POUR TRANSISTORS , FET \ THYRISTORS , ETC 



Cet appareil de mesure permet de 
visualiser a I’ecran de tout oscillos- 
cope les courbes caracteristiques des 
transistors NPN ou PNP, des FET et 
meme des thyristors et des triacs. Ali-^, 
mentation secteur. 
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EN1538 .. Kit traceur de courbe complet avec son coffret 115,00 € 



MESURE: 

CONVERTISSEURS POUR SIGN AUX A/N ET N/A 

Cet ensemble de kits vous permettra de comprendre comment convertir 
un signal analogique en un signal numerique constitue d’un niveau logi- 
que 0 quand aucune tension n’est presente sur la broche et d’un niveau 
logique 1 quand la tension positive d’alimentation y est presente. 

EN1127 ... Kit platine interface serie/parallele sans bottier 71,00 € 

EN1128 ... Kit platine experimental sans bottier 13,00€ 

EN1129 ... Kit extension thermometre 

et thermostat sans bottier 35,00 € 

ENDF1127W ... Logiciels pour EN1127 - 1128 - 1129 35,00€ 
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V Ibbbv Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
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La simplicity du circuit que nous vous proposons ici nous a incite 
a classer cette realisation dans la rubrique “Debutants”. Nous 
aurions egalement pu la classer dans “Securite” ou meme dans 
“Marketing” ! Nous vous suggerons quelques applications pratiques 
mais, rien ne vous empeche d’etendre son champ d’utilisation ! 




Figure 1: Parfois, peu de composants suffisent pour realiser de ces montages tres simples qui 
ont la faveur des jeunes electroniciens en herbe. Avec seulement deux circuits integres et une 
poignee de LED, vous pourrez realiser cette fleche lumineuse a balayage variable. 



C l s’agit, a coup sur, d’une realisation a la portee 
d’un debutant et, pour cela, elle a une indenia- 
ble utilite didactique sans pour autant negliger 
ses utilisations concrete : cet objet decoratif et 
attirant infailliblement I’ceil, pourrait tres bien 
trouver sa place dans une vitrine de magasin pour cap- 
teur I’attention du chaland sur un article ou un groupe 
d’articles. On pourrait I’utiliser dans une exposition pour 
designer, sur des panneaux ou des presentoirs, le point 
ou la chose dont on traite. On pourrait, egalement, flecher 
un parcours a indiquer au public, etc. 

Une fois que vous aurez compris comment fonctionne le 
circuit, chacun de vous pourra facilement le modifier afin 
de I’adapter a ses propres besoins et trouver d’autres pos- 
sibility duplication. 



Le schema electrique 

Comme le montre la figure 2, dans le schema electrique 
du circuit ne figurent que deux circuits integres, un NE555 
et un 4017 (on ne fait pas plus courant, le “fond de tiroir” 
par excellence!), plus quatre transistors NPN utilises pour 
alimenter des groupes de LED en serie. 



Le NE555 ICI est monte en multivibrateur astable. En tour- 
nant le curseur du trimmer R3 de maniere a court-circuiter 
completement sa resistance, une frequence de 5 Hz envi- 
ron sort de la broche 3 de ICI et, dans cette condition, 
la vitesse de balayage des LED est maximale. Si nous tour- 
nons ce curseur pour le maximum de resistance, c’est une 
frequence de 1 Hz environ qui sort de la broche 3 et la 
vitesse de balayage est alors minimale. 

La frequence de I’onde carree sortant de cette broche 3 
est appliquee sur la broche 14 d’horloge de IC2, un CMOS 
CD4017 ou HCF4017 diviseur par 10. En conditions norma- 
les, a chaque impulsion d’horloge arrivant sur la broche 14, 
un niveau logique 1 apparaTt sequentiellement sur les bro- 
ches: 3, 2, 4, 7, 10, 1, 5, 6, 9 et 11 (figure 3). 

Comme le montre le schema electrique, les broches de sor- 
tie 3, 2, 4 et 7, correspondant aux quatre premieres sorties, 
sont reliees aux bases des transistors TR1, TR2, TR3 et TR4 
lesquels, entrant en conduction, allument les LED reliees a 
leurs collecteurs. A la cinquieme impulsion d’horloge, met- 
tant au niveau logique 1 la broche de sortie 10, etant donne 
qu’elle est connectee a la broche 15 de “reset” de IC2, le 
comptage se remet a zero et repart de la broche 3 pour aller 
vers les broches 2, 4 et 7. 
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Figure 2 : Schema electrique de la fleche lumineuse a balayage variable. Ce circuit est en mesure d’allumer a vitesse variable 
les LED reliees aux collecteurs des transistors TR1, TR2, TR3 et TR4. Les premieres LED a s’allumer sont cedes reliees au 
collecteur de TR1, ensuite c’est au tour de cedes reliees a TR2, puis cedes reliees a TR3 et enfin cedes reliees a TR4 (voir 
dessin de la fleche figure 5). 



Vous avez sans doute deja compris 
qu’aux autres broches de sortie 10, 1, 
5, 6, 9 et 11 on aurait pu relier les 
bases des cinq autres transistors NPN 
pour allumer les autres LED. Si vous 
voulez faire cette modification, vous 
devez vous rappeler de relier la der- 
niere broche 11 du compteur a la bro- 
che 15 de “reset”. 

Mais revenons au schema electrique de 
la figure 2 : sur les collecteurs des trois 
premiers transistors TR1, TR2 et TR3 
on a relie en serie quatre LED et sur le 
collecteur du dernier TR4 cinq LED sont 
en serie. Ce qui laisserait supposer que 
Rll (820 ohms), en serie avec les cinq 
dernieres LED, ait une valeur moindre 
que les autres RIO, R9 et R8 montees 
en serie avec seulement quatre LED: 
or Rll a la meme valeur qu’elles et, 
en effet, vous verrez, cela n’implique 
aucune difference de luminosite. Si 
vous voulez une luminosite superieure, 
vous pouvez ramener cette valeur de 
820 a 680 ohms. 



L’alimentation 

L’alimentation du circuit necessite une 
tension continue de 12 V pouvant etre 
prelevee sur une quelconque alimenta- 
tion stabilisee ou bien sur une batterie 
rechargeable. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les figu- 
res 4a, 5 et 6 et la liste des com- 
posants, vous ne rencontrerez aucun 
probleme pour monter cette fleche 
lumineuse. 

Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime (dessin a I’echelle 1:1 
figures 4b-l et 4b-2), montez tous les 
composants comme le montre la figure 
4a. Placez d’abord les 2 supports des 
circuits integres et verifiez que vous 
n’avez oublie de souder aucune broche 
(attention: ni court-circuit entre pistes 
et pastilles ni soudure froide collee). 



Enfoncez et soudez, en haut a droite 
de la platine, les deux picots destines 
a I’entree des deux fils rouge et noir 
du 12 V d’alimentation que vous sou- 
derez une fois le montage dans le boT- 
tier realise. 

Montez toutes les resistances, en con- 
trolant soigneusement leurs valeurs 
(classez-les d’abord) et le trimmer R3 
de reglage de la vitesse de balayage. 
Montez ensuite les condensateurs poly- 
esters, en appuyant bien leurs boitiers 
a la surface du circuit imprime et les 
electrolytiques, en respectant bien la 
polarite +/- de ces derniers (la patte la 
plus longue est le + et le - est inscrit 
sur le cote du boTtier cylindrique). 

Montez les transistors TR1 a TR4, 
meplats repere-detrompeurs tournes 
vers la gauche, comme le montre la 
figure 4a. 

Montez enfin les 17 LED rouges en res- 
pectant bien leur polarite (la patte la 










Figure 4a: Schema d’implantation des composants de la fleche lumineuse a balayage variable. Les tetes des LED sont a 
maintenir a 10 mm du circuit imprime. 



Liste des composants 


R1 


..1,5 kQ 


R2 


..15 kQ 


R3 


..50 kQ trimmer 


R4 


..1,5 kQ 


R5 


"1,5 ^ Sauf specifics- 


R6 


..1,5 kQ tj on contraire, 


R7 


..1,5 kQ toutes les 


R8 


..820 Q resistances 


R9 


820 Q sont des 1/4 W 


RIO 


..820 Q a5% 


Rll 


..820 Q 


Cl 


..100 nF polyester 


C2 


..10 pF electrolytique 


C3 


..10 nF polyester 


C4 


..100 nF polyester 


C5 


..47 pF electrolytique 


TR1 


.. NPN BC547 


TR2 


..NPN BC547 


TR3 


..NPN BC547 


TR4 


..NPN BC547 


IC1 


..Integre NE555 


IC2 


..CMOS 4017 


DL1-DL17 . 


..LED rouges 



plus courte, la cathode K, va a droite). 
Etant donne que ces LED doivent avoir 
leurs “tetes” toutes au meme niveau 
(pattes conservees a environ 10 mm 
de longueur), nous vous conseillons de 
les souder sans couper les longueurs 
excedentaires afin de pouvoirfaire des 
retouches lors de I’installation dans le 
boTtier plastique. 




Figure 4b-l: Dessin, a l echelle 1:1, du circuit imprime de la fleche lumineuse a 
balayage variable, cote composants. 




Figure 4b-2: Dessin, a I’echelle 1:1, du circuit imprime de la fleche lumineuse a 
balayage variable, cote soudures. 



Assurez-vous de n’avoir rien oublie ni 
interverti. Inserez maintenant (a moins 
que, puristes, vous ne preferiez atten- 
dre la fin de Installation dans le boTtier 
et que la toute derniere soudure soit 
refroidie!) les circuits integres, repere- 
detrompeurs en U orientes dans les 
sens montres par la figure 4a, soit 
tous vers Cl pour IC1 et C4 pour IC2. 



Le montage dans le boltier 

Aucun probleme si vous regardez bien 
les figures 5, 6 et 7 et en particulier la 
figure 7 faisant office de gabarit de per- 
gage du couvercle pour le passage des 
17 LED. Percez done dans ce couvercle 



les 17 trous de 5 mm constituant la 
fleche (dans le plastique les forets a 
pointe pour le bois font merveille et on 
en trouve toute une serie pour un prix 
derisoire dans les grandes surfaces de 
discount, rappelez-vous pour un autre 
montage: ils vont aussi tres bien dans 
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© (DL3) (DL5) (mj) (DL9) (Dm) 

(DL2) (W) (duT) (DL8) (duo) (DU2) ^ 



Figure 5: Photo d’un des prototypes de la platine de la fleche lumineuse a balayage variable. Le dessin de droite montre 
comment sont disposees les LED (voir figure 2). 




Figure 6 : Montage dans le bottier plastique de la platine de la fleche lumineuse 
a balayage variable. Elle est fixee a I’aide de deux vis autotaraudeuses. Le cote 
du bottier doit etre perce de deux trous rapproches de 3 mm pour le passage des 
fils rouge et noir d’alimentation 12 V. 




Figure 7 : Gabarit de pergage du couvercle du bottier plastique. Photocopiez-le et 
collez-le sur le couvercle. Pratiquer 17 trous de 5 mm de diametre a I’aide d’un 
foret a bois a pointe bien centre au milieu de la croix de chaque cercle. 



ELECTRONIQUE 



0 

0 magazine - n° 55 



I’aluminium des faces avant ou des pan- 
neaux arriere). Si vous pouvez, faites ce 
travail avec une perceuse sans fil : on en 
trouve egalement dans ce type de maga- 
sins pour 30 euros ou moins. Faites une 
photocopie du gabarit de la figure 7 et 
collez-la sur le couvercle du bottier, posez 
la pointe du foret au centre de chaque 
trou, appuyez fort, faites tourner le man- 
drin a la main quelques tours et finissez 
a petite vitesse, afin de ne pas faire de 
surchauffe, ce qui feraitfondre le plasti- 
que. Avec un foret normal (a metaux) de 
8 mm environ, ebavurez legerement ces 
17 trous. Percez aussi les deux trous de 
3 mm pour le passage des fils rouge et 
noir d’alimentation. 

Fixez la platine au fond du bottier a 
I’aide de deux vis autotaraudeuses, 
soudez les deux fils d’alimentation 
sans vous tromper de polarite (rouge + 
noir-). Reliez-les a I’alimentation sta- 
bilisee ou a la batterie rechargeable et 
reglez avec R3 la vitesse de balayage 
a votre convenance. 

Fermez le couvercle en y enfilant les 
17 LED et en vissant la vis autota- 
raudeuse. Vous pouvez utiliser le petit 
appareil a votre guise. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette fleche lumineuse 
EN1551 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

















Modele pour PC 

• Interface RS-232 pour PC toumant sous DOS, 
Windows 3.1 #95/98/2000, ou comme station 
en reseau sous Windows NT 4.0 

• T° d'utilisation : -25 a + 70*C 

• Frequence : 77,5 kHz 

• Dimensions : 130 x 40 x 24 mm 

• Cordon : 1,5 m avec connecteur DE-9 

• Alimentation : 2 piles alcalines R3 (AAA) 

• Duree de vie des piles : environ 2 ans 

• Sans filtre selectif d'entree. 

L'antenne DCF-77 753.1920-3 39,00 € ttc 

MAGASIN DE PARIS 

1 1 r place de la Nation 
7501 1 Paris (Metro Nation) 
Tel 01.55.25.88.00 
Fax: 01.55.25.88.01 

MAGASIN DE LILLE 

86 rue de Cambrai 
(PresduCROUS) 



Accessoires 



fournis 



Le VideoView 

753.2042 PROMO € 86,00 €ttc 



NOUVEAU 
Catalogue 
General 

Envoi centre 5,00€ 

(1 0 timbres-pO'Ste de 0 4 50€) 

816 pages + de 1 5.000 references 



Selectronic 
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Conditions genera les. de vente : Reg lament a la commands : frais, de port et d'emballage 4 r 50 € r FHAIMtO a partir de V 30 ,OG€. 
Contre-remboursemenl : 4l0,GQ€. Uvraison par transports ur : supplement de port de 13,00€. Tous nos pri* sont TTC 



Quoi de Neuf chez Selectronic ? 



Ces modules 
sont compatibles 

ADVANTECH<R> 



Antenne active DCF-77 



Selectronic 



86. rue de Cambrai - B.P 5 13 - 59022 LILLE Cedex 

Tel. 0 328 550 328 Fax ; 0 328 550 329 
www.selectronic.fr 



Lecteur-enregistreur 
de CARTE a PUCE 



Basic Stamp 



Programmateur 

Universel - GALEP-4 



• 256 modules peuvent etre 
mstalles sur le Bus RS485 
sans repetiteur. 

• Chaque module RS485 necessite une 
alimentation externe de 24 VDC. 

• Dimensions : 70 x 120 x 30 mm. 

• E/S sur hornier a vis. 



Programmateur autonome permettant 
de programmer tous les principaux 
composants en boitier DIP (plus de 
1 800 a ce jour) tels que : 

• EPROMs 8 ou 1 6 bits jusque 8MBit 

• EEPROMs • FLASH EPROMs 

• EPROMs series • GALS * PALCE 

• Microcontrdleurs : 

Atmel AVR r PlCmicro, 8x51 . 

Le programmateur GALEP-4 

a partir de 395,00 €ttc 



VIDEO VIEW 



Permet d'utiliser tout moniteur de PC 
(VGA, SVGA ou autre) comme moniteur 
video PAL composite ou S-VHS avec 
entree son stereo (Necessite une pa ire 
de mini-enceintes amplifies pour 
I'ecoute stereo). 



• Le PC peut rester connecte au moniteur 
en passant lui aussi par FappareiL 



TTC 



Carte d'extension pour PC 



EX-1394C0 IEEE 
+ USB 2.0 COMBO 



Toute la gamme 






JAVELIN Stamp 

programmable en JAVA 
A partir de 129,00 €rrc 



Interfaces 
Industrielles RS485 

(endiquetabtes sur rail DIN) 



Modules disponibles : 

Convertisseur de format R5232C vers R5485. 
-* Module 8 sorties et 4 entrees. 

-> Module 13 sorties. 

Module 14 entries. 

-+ Module Thermocouple et mV / mA. 

-4 Module Thermocouple 8 canaux differentiels. 
Module de gestion a controleur 
embarque supportant 4 RS232/RS485 



• Alimentation 
externe 5 V / 2 A, 

• Permet de deporter un clavier et une souris 
et d'avoir 4 ports USB type A + le port 
parallele IEEE 1284 + le port serie RS 232. 

Ideal lorsque lunite centra I e n'est pas 
accessible ou pour limiter le cablage. 

Le HUB C0MPLET 753.3762-5 96,50 € 



Lecture 
et eeriture 
dans : 



• Toutes les cartes a puce h microcontroleur en 
protocole T-0 et 7=1 • Toutes les cartes a puce a 
memoire I2C • La majorite des cartes a memoirs 
protegee du marche • Conformes aux normes ISO 
7816-1, 2, 3 et 4 • Existe avec interface SERIE ou 
interface USB, 

A partir de 38,50 €ttc 



• Cette carte au 
format PCI permet 
d’ajouter a un PC 
des ports USB 2 et IEEE-1394. Elle comporte 2 
ports extern es et un interne de type USB 2 
compatibles 1.1 et 2 ports externes et un interne 
de type IEEE-1394. 

La carte 753.1094-6 89,00 €tc 



Materiel USB 



HUB complet 

permettant de 
regrouper toutes 
les entrees sorties 
de base d'un PC. 



HUB + SERIE + PARALLELE 
+ CLAVIER + SOURIS 






Modules 
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Cet appareil gere des entrees et des sorties, analogiques ou 
numeriques, par I’lnternet. Ideal pour des applications de controle 
a distance d’une maison, il est muni d’une sortie alarme et 
d’un port bus I2C utilisable pour une extension du systeme a de 
nouvelles entrees/sorties numeriques ou analogiques. 




verrons, d’ajouter a I’ap- 
pareil de nouvelles entrees/ 
sorties, numeriques et analogiques, 
est egalement disponible. 



^ lyaquelques 

mois, dans I’ar- 
ticle ET100DS du 
I | numero48d’ELM page 

~ 42, nous presentions le 

nouveau module Ethernet Tibbo EM100: 
son interet tient, entre autres, au fait qu’il 
est muni de deux ports (un seriel et un Ethernet) et qu’il 
peut fournir et convertir le format des donnees entrant par 
un port en I’autre et vice versa. L’utilisation de ce module 
permet done de relier tous les peripheriques equipes d’un 
port seriel RS232 a un reseau LAN joignable par protocole 
TCP/IP. Le peripherique est done accessible a partir de cha- 
que poste relie au reseau local et, si le LAN a un acces 
vers I’exterieur, il est possible de se connecter a partir de 
n’importe quel ordinateur relie a I’lnternet. 



Notre realisation 

Dans I ’article ET494 (ELM 54 page 60 et suivantes) nous 
vous proposions un premier montage base sur I’utilisation 
du module Ethernet Tibbo EM100: il s’agissait d’une com- 
mande a distance de deux relais utilises, en I’occurrence, 
pour allumer, eteindre ou redemarrer un PC. Le montage 
propose ici est plus complexe et d’un emploi plus universe! : 
le nouveau systeme permet de rendre disponibles une serie 
d’entrees/sorties numeriques et analogiques, lesquelles, si 
Ton utilise le module Ethernet EM100, peuvent etre attein- 
tes par n’importe quel ordinateur relie a I’lnternet. Le cir- 
cuit comprend huit entrees numeriques, huit sorties nume- 
riques, huit entrees analogiques et huit sorties analogiques 
plus une sortie d’alarme. Un jack permettant, nous le 



Pour pouvoir etre atteint par I’lnternet, il est necessaire 
que le dispositif lui soit relie! Soit directement (par exemple 
au moyen d’un routeur ADSL), soit par I’intermediaire d’un 
LAN muni d’une connexion Internet. Les utilisations finales 
du systeme sont variees et applicables a toute situation dans 
lesquelles il est necessaire de controler des entrees ou des 
sorties. La seconde illustration du debut de Particle vous 
fournit des exemples d’applications domotiques (controle du 
chauffage d’une habitation). On voit qu’un capteur de tem- 
perature y est relie a une entree analogique du circuit, tan- 
dis qu’une sortie numerique est en revanche connectee a 
un systeme permettant d’allumer/eteindre une chaudiere. 
Ainsi I’usager, en se connectant de maniere logicielle a un 
PC distant par I’lnternet, est en mesure de lire la tempera- 
ture mesuree par le capteur et eventuellement de comman- 
der I’allumage ou I’extinction de la chaudiere. Un dispositif 
de verification de I’etat de la chaudiere (relie a une entree 
numerique du circuit) est egalement present, ce qui permet a 
I’usager, apres avoir commande I’allumage ou I’extinction de 
la chaudiere, de controler (toujours a distance) que la com- 
mande a ete effectivement executee. On a aussi parle d’une 
sortie d’alarme: en effet, le circuit dispose d’une fonction 
particuliere permettant d’activer cette sortie lorsque certai- 
nes conditions sont verifiees (on peut les specifier par voie 
logicielle) sur certaines entrees (par exemple si une entree 
numerique devient haute ou basse ou bien si une entree 
analogique n’est plus comprise a I’interieur d’une fenetre de 
valeurs). Dans notre exemple, cette sortie est reliee a un 
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SYSTEMS 
D’ALARME GSM 

(Sortie d 'a far me) 




ETAT 

CHAUDIERE 

Aliumee/Ete in te 
(Entree numerique) 

COMMANDE 
CHAUDIERE ^ 

Marche/Arret 
(Sortie numerique) 




CAPTEUR 

TEMPERATURE 

(Entree anaiogique) 






ET493 



PC DISTANT 



GSM Alarm System (deja pre- 
sentee dans nos colonnes): ainsi, 
si la temperature detectee par le cap- 
teur depasse un certain seuil, la sor- 
tie d’alarme est activee et I’usager est 
averti par SMS. Enfin notre exemple 
montre une extension des entrees ou 
des sorties: en effet, si les entrees/ 
sorties existantes ne sont pas suffi- 
santes, on peut en ajouter car I’appa- 
reil est dote d’un port bus I2C pouvant 
en recevoir huit autres (entrees ou sor- 
ties numeriques, mais huit au total). 
Voir I’article ET473 dans le numero 47 
d’ELM. Sur cette meme ligne, on peut 
aussi relier une extension a huit sorties 
analogiques: la seconde partie de I’ar- 
ticle vous les presentera. 

Cet exemple n’est qu’un schema du- 
plication domotique parmi d’autres pos- 
sibles: I’appareil est en effet muni de 
plusieurs entrees/sorties avec lesquel- 
les, en utilisant la meme logique, on 
peut commander et controler la chau- 
diere, certes, mais aussi bien d’autres 
systemes comme une climatisation, un 
arrosage integre, I’eclairage exterieur ou 
interieur, des capteurs d’humidite, etc. 



Jusqu’ici, nous avons sans cesse fait 
reference a une transmission par l’ln- 
ternet. Cependant I’appareil peut ega- 
lement etre utilise avec une liaison 
RS232 allant au port seriel d’un ordina- 
teur (dans ce cas il est necessaire de 
se munir d’un convertisseur de formats 
TTL/RS232, comme I’interface deja pro- 
posee precedemment, voir figure 11). 

La selection de I’un ou I’autre mode se 
fait par les quatre micro-interrupteurs 
d’un dip-switch insere dans le circuit 
(DS1). Cependant, si Ton selectionne 
le mode Seriel, il est absolument 
necessaire de deconnecter physique- 
ment le module EM100 du circuit et de 
debrancher ce dernier du LAN, comme 
le montre la figure 11. 

Vous devez I’avoir compris, le montage 
se compose de deux parties: une sec- 
tion electronique (materielle) dont le 
schema electrique et le schema d’im- 
plantation des composants sont analy- 



ses dans cette premiere par- 
tie de I’article et une section 
logicielle (constitute par le protocole 
dont se sert le circuit pour communi- 
quer et d’un programme Controle Mai- 
son constituant une application domo- 
tique complete pour une habitation) 
presentee dans la seconde partie, con- 
jointement a I’extension bus I2C pour 
sorties analogiques (prochainement). 



Le schema electrique 

Les figures 2 et 3 donnent les schemas 
electriques des cinq sections constituant 
le circuit complet. Le premier, figure 2 en 
haut, est le schema general : le cceur en 
est le microcontroleur PIC16F877-EF493 
deja programme en usine (U3). En effet, 
il s’ interface d’un cote (a travers ses bro- 
ches 25 a 28) directement au module 
Ethernet EM100 (U2), de I’autre il s’in- 
terface (broches 2 a 10 et 16 a 19) avec 
les sections restantes constituant les 
futures entrees/sorties analogiques ou 
numeriques. En outre, a travers son port 
RC5 (broche 24), il commande le relais 
RL9 constituant la sortie d’alarme. 
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Figure 1: Les interfaces du dispositif. 




LED LED SIGNALISATION LED SIGNALISATION 

ALIMENTATION MICROCONTROLEUR LIGNE ETHERNET 



8 ENTREES 8 ENTREES EXTENSION SORTIE 

ANALOGIQUES NUMERIQUES LIGNE BUS I2C ALARME 




2 SORTIES 8 SORTIES ETHERNET ENTREE PRISE 

ANALOGIQUES NUMERIQUES PASSANT ETHERNET ALIM. 



Le dispositif se caracterise par une double interface vers I’exterieur. En face 
avant se trouvent les LED de signalisation de V alimentation , de I’etat du micro- 
controleur et de celui de la ligne Ethernet (ces derniers, on le voit sur le schema 
electrique, sontgeres directement par le module Ethernet Tibbo EMIOO). Sur 
le panneau arriere en revanche sont situes les borniers a deux ou trois poles 
des entrees et sorties (analogiques ou numeriques) de rappareil. En outre on 
trouve le jack d’alimentation (+12 V continu), le connecteur d’extension bus 
I2C et les deux jacks (en parallele entre eux) uti I i sables pour relier rappareil au 
reseau local (Ethernet) ou a un PC directement par le port seriel (la selection 
du reseau LAN ou de la liaison seriel le se fait par DS1). 



Notez a ce propos qu’avec le cavalier 
J1 il est possible de selectionner si I’on 
veut amener sur le bornier de sortie le 
connecteur normalement ferme NC ou 
normalement ouvert NO de RL9. Enfin, a 
travers les ports RBO a RB5 (broches 33 
a 38) du microcontroleur, est realisee la 
connexion bus I2C utilisee, nous I’avons 
dit, pour etendre le circuit par de nouvel- 
les entrees/sorties numeriques et ana- 
logiques. Le module Tibbo EMIOO (U2), 
quant a lui, s’interface directement d’un 
cote au port Ethernet RJ45 et de I’autre 
au microcontroleur. 

La selection, par DS1, de I’entree Ether- 
net ou Serielle, se fait ainsi: tous 
les micro-interrupteurs sur ON, U2 est 
evite et les broches 2 et 4 du port 
RJ45 (transportant les donnees) arri- 
vent directement aux ports RC7 et RC6 



du PIC. Si Ton selectionne le mode 
seriel, il faut couper le EMIOO (U2) du 
circuit et debrancher ce dernier du LAN. 
En effet, par DS1, le +12 V de I’ali- 
mentation est conduit a la broche 1 du 
connecteur RJ45: ce niveau de tension 
pourrait endommager le module et les 
peripheries relies au reseau local. 

Analysons maintenant les sections 
Input/Output analogiques, figure 2 en 
bas: la premiere se compose d’un sim- 
ple pont (plus une zener de protection) 
prelevant la tension d’entree (devant 
etre comprise entre environ 0 V et envi- 
ron +5 V) et la reportant, pratiquement 
identique, aux broches 2 a 10 du mi- 
crocontroleur lequel, ensuite, la conver- 
ts en numerique par un ANC interne. 
Les deux sorties analogiques sont en 
revanche constitutes d’un convertis- 



seur d’ondes PWM en niveaux de ten- 
sions. En effet, le microcontroleur, par 
voie logicielle, produit sur ses broches 
16 et 17 une onde PWM dont le rapport 
cyclique est proportionnel au niveau de 
tension de sortie desire. Les MOSFET, 
les condensateurs et les resistances 
(T2, CIO et R17 pour la sortie 0) con- 
vertissent I ’onde carree en un niveau de 
tension (la valeur de la tension produite 
en sortie peut etre comprise entre envi- 
ron 0 V et environ +12 V). 

Analysons maintenant les sections Input/ 
Output numeriques, figure 3 en haut: 
les deux sont gerees par le microcontro- 
leur au moyen d’une ligne bus I2C (bro- 
ches RDO et RC3). La liaison bus I2C a 
deja ete amplement analysee dans ELM, 
mais rappelons tout de meme qu’elle 
permet de gerer la communication entre 
divers peripheriques en n’utilisant que 
deux broches (SCL constitue I’horloge et 
SDA transporte les donnees). 

L’adressage des differents dispositifs se 
fait par une adresse a trois bits (AO, 
Al, A2). Dans notre circuit, pour la sec- 
tion des entrees numeriques on a selec- 
tionne I’adresse 111, pour celle des 
sorties 000. On le voit sur le schema, 
pour les huit Inputs numeriques on a 
choisi d’utiliser autant d’optocoupleurs 
de fagon a isoler galvaniquement les 
entrees du reste du circuit. En outre, on 
a insere les resistances R37 a R44 (dont 
la valeur sera selectionnee en fonction 
du niveau de tension que Ton veut appli- 
quer en entree: voyez la liste des com- 
posants) et les diodes D3 a DIO comme 
protection des optocoupleurs par rapport 
aux tensions inverses. 

En ce qui concerne les sorties nume- 
riques, figure 3 en bas, elles comman- 
dent I’etat des huit relais : on a utilise un 
circuit integre U5 ULN2803 de fagon a 
convertir les niveaux TTL fournis par U4 
en niveaux +12 V necessaires a la com- 
mande des relais. En outre, afin d’eviter 
qu’U5 ne se desactive avant U4 (et plus 
generalement avant le reste du circuit), 
on a insere la section constitute par T1 
et C9 dans I’alimentation de U5. Ainsi, 
apres la mise sous tension du circuit, 
il faut un certain temps pour que C9 
se charge et done que le circuit integre 
ULN2803 soit alimente. Ce mecanisme 
de retard de I’activation a ete monte afin 
d’eviter qu’a la mise sous tension les 
entrees de U5 ne prennent des valeurs 
aleatoires pouvant activer les relais par 
erreur. En revanche, une fois que les 
transitoires de mise sous tension du cir- 
cuit sont passees, les entrees de U5 
sont definies par le microcontroleur et 
par consequent les relais sont actives 
correctement. 
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Figure 2 : Schema electrique general du circuit (en haut), de la section d’lnput analogique (en has a gauche, par commodite, 
seules les deux entrees E et N sont montrees, les autres etant semblables) et de la section d’output analogique (en bas 
a droite, on n’a represente qu’une seule sortie, la 0). 
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Figure 3: Schema electrique de la section 
d’lnput numerique (en haut, gere les entrees 
numeriques, pour chaque entree on a utilise un 
photocoupleur, la valeur de R37 a R44 doit etre 
determinee en fonction de la tension maximale 
que Ton veut appliquer sur les borniers) et de 
la section d’Output numeriques (en bas, gere 
les huit relais commandant les sorties nume- 
riques). Les deux sections utilisent un circuit 
integre PCF8574A (U4 et U6) pour gerer les 
huit IN/OUT directement par ligne bus I2C. 
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Figure 4a: Schema d’implantation des composants de la platine A du controleur domotique par I’lnternet. 



Note : Afin de ne pas occuper trop de place, nous avons red u it a 71 % tous les circuits imprimes de ce montage. 
Pour obtenir a nouveau I’echelle 1, il vous suffit de les placer sur la glace d’un photocopieur et de presser la touche 
“A4 -> A3” ou de les agrandir a 141 %. Ces circuits sont disponibles a l echelle 1, en format JPG, a I'adresse 
www.electronique-magazine.com/les_circuits_imprimes.asp. 




Figure 4b-l: Dessin du circuit imprime de la platine A du controleur domotique par I’lnternet, cote soudures. 
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La realisation pratique 

L’appareil se compose de deux cartes, 
la platine A et la platine B. Une fois que 
Ton a realise les deux circuits imprimes 
double face a trous metallises (la figure 



4b-l et 2 et la figure 6b-l et 2 en donnent 
les dessins, mais pas a I’echelle 1: en 
effet, il faut en faire une photocopie avec 
un taux d’agrandissement de 141 %), ou 
qu’on se les est procures, on monte tous 
les composants dans un certain ordre en 



regardant frequemment les figures 4a, 
6a, 5 et 7 et les listes des composants 
associees. 

Sur la platine A, tous les composants 
sont soudes cote composants. 



Liste des composants 


R1 


4,7 kQ 


R2 


470 Q 


R3 


470 Q 


R4 


470 Q 


R5 


470 Q 


R6 


470 Q 


R7 


470 Q 


R8 


470 Q 


R9 


4,7 kQ 


RIO 


4,7 kQ 


Rll 


47 kQ 


R12 


10 kQ 


R13 


5,6 kQ 


R14 


5,6 kQ 


R15 


100 kQ 


R16 


100 kQ 


R17 


470 Q 1W 


R18 


470 Q 1W 


Cl 


100 nF multicouche 


C2 


470 nF 25 V electro. 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


470 pF 25 V electro. 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


100 nF multicouche 


C7 


10 pF ceramique 



C8 


10 pF ceramique 


C9 


220 pF 35 V electro. 


CIO 


220 pF 35 V electro. 


Cll 


220 pF 35 V electro. 


D1 


1N4007 


LD1 


LED 3 mm jaune 


LD2 


LED 3 mm verte 


LD3 


LED 3 mm rouge 


LD4 


LED 3 mm rouge 


LD5 


LED 3 mm verte 


LD6 


LED 3 mm verte 


LD7 


LED 3 mm rouge 


Ul 


regulateur 7805 


U2 


module Tibbo EM100 


U3 


PIC16F877-EF493 




programme en usine 


U4 


PCF8574A 


U5 


ULN2803 


T1 


BUZ11 


T2 


BUZ11 


T3 


BUZ11 


RL1 


relaisl2V 


RL2 


relaisl2V 


RL3 


relaisl2V 


RL4 


relaisl2V 


RL5 


relaisl2V 


RL6 


relaisl2V 



RL7 


. relaisl2V 


RL8 


. relaisl2V 


Q1 


. quartz 20 MHz 


DS1 .... 


. dip-switch 

a 4 micro-interrupteurs 


FUS1... 


. fusible 1A 


Divers : 


2 


. borniers 2 poles 


8 


. borniers 3 poles 


2 


. connecteurs RJ45 


1 


. porte-fusible 
pour circuit imprime 


1 


. support 2 x 20 


1 


. support 2x9 


1 


. support 2x8 


2 


. barrettes a 10 poles 
femelles au pas de 2 mm 


1 


. barrette 

a 10 poles femelle 


1 


. barrette 

a 12 poles femelle 


1 


. prise d’alimentation 


4 


. boulons a tetes 
fraisees 3MA 10 mm 



ELECTRONIQUE M magazine - n° 55 




Le montage dans le bottier 




Figure 5: Photo d’un des prototypes de la platine A 
du controleur domotique par I’lnternet. 



Le module EM100 se monte sur un 
support constitue de deux barrettes 
femelles de dix poles chacune. Sur la 
platine B en revanche les barrettes 
males a dix et douze poles se mon- 
tent cote soudures. Sur la platine A, 
les sept LED sont a monter en laissant 
les pattes assez longues pour qu’elles 
affleurent derriere la face avant du boT- 
tier (certaines devront meme etre ral- 
longees), comme le montre la figure 8. 
Cette face avant est a percer de sept 
trous de 3 mm de diametre pour le 
passage de ces sept LED. 

Montez tout d’abord les douze sup- 
ports des circuits integres sans les 
confondre: U3 (PIC16F877-EF493 deja 
programme en usine), U4, U5, FC1 a 
FC8 et U6. Ensuite, verifiez bien les 
soudures (ni court-circuit entre pistes 
et pastilles, ni soudure froide collee). 
Montez toutes les resistances sans les 
intervertir (classez-les au prealable par 
valeurs et par puissance, R17 et R18 
sont des 2 W, R37 a R44 sont a choi- 
sir en fonction de la valeur des ten- 
sions sur les borniers souhaites, lire 
plus haut) et le reseau resistif R45. 
Montez ensuite, platine A, la diode 
1N4007 (Dl), bague blanche orientee 
vers U5 et, platine B, les diodes 
1N4007 (D2 a DIO), bagues blanches 
vers le haut, comme le montrent les 
figures 4a et 6a. Montez, platine B, les 
zeners ZD1 a ZD8, bagues noires vers 
le haut. Montez, platine A, les sept LED 
de 3 mm rouges/vertes/jaunes en res- 
pectant bien la polarite de leurs pattes 
(la plus longue est I’anode +). 



Montez tous les condensateurs en res- 
pectant bien la polarite des electrolyti- 
ques (la patte la plus longue est le +). 

Montez (platine A) le quartz Q1 
de 20 MFIz couche et pattes repliees 
a 90°. Montez le regulateur U1 
(7805) et les trois transistors T1 a T3, 
en bottier T0220, couches, sans dis- 
sipateurs, semelles fixees au circuit 
imprime par de petits boulons 3MA. 
Montez T4 meplat repere-detrompeur 
tourne vers I’exterieur. Montez le dip- 
switch a quatre micro-interrupteurs 
DS1, chiffres vers le bas. Montez le 
porte-fusible avec son fusible 1 A. 
Montez (platine A) les relais RL1 a RL8 
et (platine B) RL9 de 12 V. 

Montez tous les borniers a trois et 
deux poles des IN/OUT numeriques et 
analogiques et alarme, le socle jack 
pour I’entree alimentation et les trois 
prises RJ45. Montez enfin les deux 
barrettes femelles de la platine A et 
les deux males de la platine B. 

Vous pouvez alors enfoncer (platine A) 
delicatement le circuit integre PIC dans 
son support en orientant bien son repe- 
re-detrompeur en U vers les LED de la 
face avant. Enfoncez U4 repere-detrom- 
peur en U vers le bas, U5 repere-de- 
trompeur en U vers la gauche. Platine 
B: U6 repere-detrompeur en U vers le 
haut et les huit optocoupleurs repere- 
detrompeurs vers la droite. Inserez 
alors (platine A) delicatement le module 
EM100 dans son support a barrettes, 
comme le montre la figure 5. 



La figure 8 montre comment installer 
les platines une fois terminees dans un 
boTtier plastique adequat et comment 
les interconnecter: les deux platines A 
et B se superposent et se connectent 
entre el les grace aux barrettes a 10 et 
12 poles. Elies se fixent au bottier avec 
des vis. La face avant regoit les sept 
LED dont les pattes ont du etre rallon- 
gees, sauf pour les vertes. 

Si vous pensez utiliser I’appareil au sein 
d’un LAN, I’operation suivante consiste 
a programmer le module EM100: reliez 
le circuit au reseau local (avant verifiez 
que les quatre micro-interrupteurs du 
dip-switch DS1 ont bien ete places 
sur OFF) et en utilisant le logiciel Con- 
nection Wizard (chargeable sur le site 
www.tibbo.com), deja presente dans 
ELM, specifiez I’adresse IP que le dispo- 
sitif devra prendre a I’interieur du LAN, 
le type de protocole a utiliser (TCP/IP), 
le port TCP que vous voulez utiliser pour 
la communication, le parametrage du 
port seriel (vitesse de transmission 38 
400 bits/s, aucune parite, huit bits de 
donnees et aucun controle de flux) et le 
mode de fonctionnement Esclave. 

Essayez alors de vous connecter au cir- 
cuit, en utilisant le logiciel Controle Mai- 
son et verifiez qu’il envoie bien les don- 
nees lues ou qu’il modifie ses sorties 
en fonction des commandes envoyees. 
Si tout fonctionne correctement, vous 
pouvez connecter les I/O du circuit aux 
systemes externes. 

Si en revanche vous voulez utiliser 
le dispositif directement avec le port 
seriel, enlevez le EM100 de la platine A, 
mettez les quatre micro-interrupteurs du 
dip-switch DS1 sur ON et reliez le circuit 
au port seriel du PC par I’intermediaire 
d’un convertisseur TTL/RS232. Le logi- 
ciel Controle Maison fonctionne meme 
avec la connexion serielle RS232. 




ELECTRONIQUE M magazine - n° 55 













DOMOTIQUE 




Figure 6a: Schema d’implantation des composants de la platine B du controleur domotique par I’lnternet. 
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Figure 6b-l: Dessin, a I’echelle 1, du circuit imprime de la platine B du controleur domotique par I’lnternet, cote 
soudures. Attention, le dessin n’est pas a I’echelle 1: photocopiez-le avec un taux d’agrandissement de 141 %! 
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Figure 6b-2: Cote composants. Attention, le dessin n’est pas a I’echelle 1: photocopiez-le avec un taux d’agrandisse- 
ment de 141 % ! 
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DOMOTIQUE 



Figure 7 : Photo cTun 
des prototypes de la 
platine B du contro- 
leur domotique par 
Tlnternet. 
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Liste des composants 


R19 


.... 4,7 kQ 


R20 


.... 47 kQ 


R21 


.... 1 kQ 


R22 


.... 1 kQ 


R23 


.... 1 kQ 


R24 


.... 1 kQ 


R25 


.... 1 kQ 


R26 


.... 1 kQ 


R27 


.... 1 kQ 


R28 


.... 1 kQ 


R29 


.... 1 MQ 


R30 


.... 1 MQ 


R31 


.... 1 MQ 


R32 


.... 1 MQ 


R33 


.... 1 MQ 


R34 


.... 1 MQ 


R35 


.... 1 MQ 


R36 


.... 1 MQ 


R37 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R38 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R39 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R40 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R41 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R42 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R43 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R44 


.... 150 kQ (230 Vca) 


R37’ .... 


.... 6,8 kQ (12 Vcc) 


R38’ .... 


.... 6,8 kQ (12 Vcc) 


R39’ .... 


....6,8 kQ (12 Vcc) 


R40’ .... 


....6,8 kQ (12 Vcc) 


R41’ .... 


....6,8 kQ (12 Vcc) 


R42’ .... 


.... 6,8 kQ (12 Vcc) 


R43’ .... 


.... 6,8 kQ (12 Vcc) 


R44’ .... 


.... 6,8 kQ (12 Vcc) 


R37" .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R38" .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R39" .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R40” .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R41" .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R42” .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R43” .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R44” .... 


.... 2,2 kQ (5 Vcc) 


R45 


.... reseau resistif 100 kQ 


C12 


.... 4,7 pF 100 V electro. 


C13 


.... 4,7 pF 100 V electro. 


C14 


.... 4,7 pF 100 V electro. 


C15 


.... 4,7 pF 100 V electro. 



C16 4,7 pF 100 V electro. 

C17 4,7 pF 100 V electro. 

C18 4,7 pF 100 V electro. 

C19 4,7 pF 100 V electro. 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

D4 1N4007 

D5 1N4007 

D6 1N4007 

D7 1N4007 

D8 1N4007 

D9 1N4007 

DIO 1N4007 

ZD1 zener 5,1 V 

ZD2 zener 5,1 V 

ZD3 zener 5,1 V 

ZD4 zener 5,1 V 

ZD5 zener 5,1 V 

ZD6 zener 5,1 V 

ZD7 zener 5,1 V 

ZD8 zener 5,1 V 

U6 PCF8574A 

FC1 4N25 

FC2 4N25 

FC3 4N25 

FC4 4N25 

FC5 4N25 

FC6 4N25 

FC7 4N25 

FC8 4N25 

T4 BC547 

RL9 relais 12 V 



Divers : 

17 . borniers 2 poles 
1 ... connecteur RJ45 
1 ... support 2x8 
8 ... supports 2x3 
1 ... barrette 3 poles male 
1 ... cavalier 

1 ... barrette 10 poles male longue 
1 ... barrette 12 poles male longue 
4 ... entretoises 20 mm 
4 ... vis a tete fraisee 3 MA 10 mm 
avec ecrous 

La valeur des resitances R37 a R44 
depend de la tension maximale qui sera 
applique sur les entrees numeriques. 




Figure 9 : Le logiciel, que nous presen- 
terons ulterieurement avec le proto- 
cole de communication et I ’extension 
des sorties analogiques, permet de 
realiser, au moyen du controleur I/O 
LAN, un systeme de gestion domo- 
tique complet pour une maison. Le 
logiciel est en mesure de gerer des 
liaisons par I’lnternet basees sur le 
protocole TCP/IP et serielles par PC. 
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Figure 8: 
installation 
des deux platines 
dans le border. On voit 
comment placer les sept 
LED en face avant et com- 
ment les deux platines se super- 
posent (les interconnexions se font 
par barrettes a 10 et 12 poles dont les 
parties male et femelle sont respectivement 
montees sur la platine superieure B et la platine 
inferieure A). 



A suivre 

Dans la seconde partie, nous nous 
occuperons du logiciel et de r exten- 
sion bus I2C. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce controleur domotique 
par I’lnternet ET493 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 




Figure 11: La selection liaison Ethernet ou serielle. 

Le circuit peut etre relie a un PC par une liaison Ethernet au protocole TCP/IP ou par 
une connexion serielle RS232. Dans les deux cas, on utilise le jack Ethernet/Serielle 
au format RJ45 du circuit: done si Ton utilise une connexion LAN , le cable provenant 
du reseau est a connecter directement au connecteur RJ45, si en revanche Ton choi- 
sit la connexion serielle il faut utiliser un convertisseur RJ45/RS232 (par exemple 
T interface serielle presentee dans T article ET469-475, un localiseur GPS, du numero 
45 d’ELM page 60). La selection de Tun ou T autre mode se fait par les quatre micro- 
interrupteurs du dip-switch DS1: tous sur OFF c’ est la liaison par le reseau Ethernet 
qui est selectionnee (le module Tibbo EM 100 est mis en service), tous sur ON e’est la 
connexion par ligne serielle qui est selectionnee (les donnees entrantes sont aiguillees 
directement vers le microcontroleur). II est capital qu’en cas de selection du mode 
seriel le module EM100 soit physiquement coupe du circuit et que Tappareil ne soit, 
sous aucun pretexte, relie au LAN: dans le cas contraire on risque d’endommager 
le EM 100 ou les peripheries relies au LAN. Nous vous conseillons done, lors du 
passage d’un mode a T autre, d’eteindre le circuit, d’inserer ou d’eteindre le EM100, 
de parameter les quatre micro-interrupteurs du dip-switch DS1, de relier correctement 
le dispositifau LAN ou au port seriel, puis de ral turner Tappareil. 




Figure 10: Cas classique d’utilisation d’un routeur ADSL. 

Pour que Ton puisse toujours atteindre Tappareil, il est necessaire qu’il soit tou- 
jours relie a T Internet. La figure i I lustre le cas classique d’ utilisation d’un routeur 
ADSL. Afin de proteger Teventuel reseau LAN, les routeurs ADSL utilisent deux 
techniques: la premiere prevoit que, par defaut, le routeur n’accepte les deman- 
des de connexions exterieures sur aucun port TCP. Au moyen de programmes de 
configuration fournis avec les routeurs il est possible “d’ouvrir” des ports deter- 
mines de telle fagon que le routeur accepte et sache comment aiguiller sur le 
LAN certaines connexions externes (pour plus d’informations voyez le manuel de 
votre routeur ADSL). La seconde, la NAT (Network Address Translation), permet de 
‘‘cacher’’ pour Texterieur la configuration du reseau local. Ce qui signifie que pour 
acceder a distance aux dispositifs relies au LAN, il n ’est pas necessaire d’adresser 
TIP local (192.168.0.3 dans notre exemple) mais bien TIP externe du routeur 
(81.120.32.21, donne par le fournisseur ADSL). C’est ensuite le routeur qui, en 
fonction de ses propres tables de routage, sait comment atteindre Tappareil. 
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SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESSAI des cameras sur place. 



MONITEUR CGULEUR 1JT 

icran LCD 

pixel* :S96x2;3Q =206080 
dimensions : 85x55x24 mm 
poids :95g 



^ - 1 * J baiter metal 

Systems de viddo de Recul k Camera tie 

deux canaux +audio _ . . 

.. . ■ . . „ _ , Ounirodc swvdll 

{AultitnaMIt .t anmnit L ami an e\rt_ 1 Ififm-pi^iie PIR i hi 

)le,6eran Eefiin <fc 5" av« purc-voJciJ 

).r /QD' Resolution :500ligncs I V lensjon d cnircc .nrmnnijH Jcil^il- 
mat video :CC ( 2 V-24 V cartitJr^CD ^microphone ^sttortK <k d&krx 

Blanche I /3~avcc 5 1 2x582pi xels I i Lgr****** * T 

Iefllil]e:f36,mfn/P2 Rfeoloinin^BOTv ittniwniirenwm tie 

nanoe et ( Humirmi ion. min :0. 3 Lux li wte avec cubic* 

Dim: I 43 a 1 90x 1 36{muniieur ) 



Comm utateur quad couleuren temps reel 
vqs4crt2 4 enlrees OSD disposal d'aletle, 
Prise BNC4,Cameras.EMTpeES vid£q: 4 + 1 (VCR) 
scmi&vip^o:1sonTieouAO+1 som-iE secxjentielle 
POUR MOWTEUR ENTREES d’aLWME: 4 SQHT1E DALARME: 

1 duree tfalarme: 1 - 99s ec. Miras dim ages: 10 
caracteras mise a I’heure + inslaurer la date: 
minulerie Incorporate en temps r&el /entree RS- 
?32: oui dilai de commutation: 1 - 30sec. _ , 
impedance de charge: 75 ohm Alim: DC 12V * 
10%, 500mA consonnmatrofi: max. GWpolds: 



Com m uta tours eye I Eq Lies Quad Nolr at B I a nc YK9003 
selection de 4 cameras audio Execution simple sans dispositil 
sortie sur BMC mode d’alerte. Prise BNC4 

cycle :auto /Bypass camdras.Sortie BNC pour 

Tempo par cam4ras:1 a35secmonileur et VCR conlole do gain 
Dim 273x60x1 92mm pour las cameras. Memoi re 

digitale 512x512pixels. taux 
d’atlichago 30champs/ 
sAlim:12V 5Q0mA 



elanHie ' , 



t ' A M KK A i <■ ; u in i xn mpirl Cam era I R iv * mldiih Camara zwcnamPinhale 
N/B CCD l/5 k1 inNtKiLlrilajB 6lrd*lnfra-niHi}yf CMOS 1/4 N/B 

boilief te ete4ectgi» Dnfraflcuge avec Audip) N/b Cmos 240lign©s TV 

500x592 pixels 380 lignes pixels ;352(H)x288(V) P'xe!s:352(H) x 288(V) 
TV 0.5Lux Lartille:F2.0 qiLlix O.SLux/Fl.4 

Oiec11tf3.7/F2 ObicciiliH«ram(F2 0bjectif:3.6mnrVF1.2 

Dim: 100x70x44 mm ,^ J .7.:,7^7 % Dim:14x14x17mm 

Poids:207o SSS2L2I* 1 81 WfcMfc 

API m: 1 2 V CC^ 1 90mA. Oim:34x4Ox30mrr+ A| , , * , , * 



Camera NTH <wm 
PINHOLE CCD 1/3" 
500x582 pixels 380 
Jignes TV G,5Lux 
Lerrtie:F2.0 
Ofeclif: I5.0/F3. 5 
dim:32x32mm 
Poids:l2gr 
Alim: 12V 120mA 



Camera NO zwbulS 
Captaur CCD 1/3 
Rasclulion 380lignes 
TV Pixels: 

500{H)x582(V) CCIR 

SensibiEite:G,5Lux 

otMeclil:f3.6mm/F2 

Aimn:12V/70mA 

Poids:305gr 

Dim:26x89rnm 



Camera NB zwbul2 
cElancha 30m> 
CapleunCCD 1/3 sorry 
Resolution 4201rqnes 
TVPixels:437(H}x%97(V) 
Sensibilit£:0.05Lux 
obiectif:f3.6fnm/F2 
Alim: 220 Vac 
PO'ids:600gr 
Dim:94x44x6mm 



Camera NetB Camera N/B zwcml 
Mini-camera cmos 1/3' pixels 330k 
cmos sur Iignes380 1 lux mint 

un flexible de Lenlille:f3.Smm/F2.0/ 
20cm pixels Angie 90 : ' Alim: 12v 
330k-1 lux-angle DC D1&x27x27mm 
92“ 

Alim: DC 12V 



LA \ IK K A Couieu r ( »>J«cUf CS Spfdfkatlws 

MSCC6 Profess loricllc 
1/4 h CC D( San> O jetlii) 
monuiiv C’S pixoj’i : 

512| H) x 582( V) -PAL- 
r^^olution : 3M) JiantrxT V 
cclaircmcnt min.:fLux / 

1-2.0 alinh'jiiation : CC 
i 2V ± Ifl 1 ^ 

lion: tl0niAp(jidsr345g 
dim:. tnaxr>2x50mr» 



ACC ESSO I RES -Video 
OBJECTIF camera 
10 25^ &< CAM L4 1 5071 1 2= 2,5m m/F2,00 
angle dc vie : 80 b 2aMe CAML5 53740° 6mm/F200 

18 O0< CAMLG 4O°/30° flmm/F200 
1 9,00c CAML7 2fl fl /2r 12mm/F2,00 
16.004 C AML 10 70W 3.6mn7F2.00 
18. DOC C AML 12 94 a /70 & 2,8mnVF2,00 



RECEPTEUR- EMETTEUR 
VlPgQ &4GHZ 



EMETTEUR VIDEO 

SUB MINIATURE 2,4 GHZ PrOITlO 

Mjlto fmccccuj vidfa 2.4 GHz 1 1 maSTOTW® 

Ce module hytiriiic sub-miuiamre blrndt ft 

transmrt a distance les tmagFS issue d'unr ^ ^ 
camera (coulcurou NAB) . Dote d'unc mini Jr - — Oh, / 
antrnne fitaiir omnidirectionnctle, il dispose / *4 * 

(Tune ponie maxirrukde 200 m cmfrrJin f / 

di-gage (Stl m cn intmcur suivaM nature des l 1 / 

nhstjdes), Module rtirtf«mc aux norm« V ./ 

Camera stylo emetteur 

+ recepteur 2.4Ghz /gr 

Camera couleur pal W 

r recepteur 1 canal 2.4 //* 

Ghz Puissance f 

lOtnW portee 100m ^■559*0(0 
ext. 

30m int. 

Promo \y 

Recepteur +Emeueur Video miniature 5gr 
n j 2AGhz 



MODULES VIDEO ZAGWL (STEREO) 
EMETTEUR +RECEPTEU K 

HK \i i ' ii- >ii,.«isii i .ii i- i i . ? i '■. 

' Hm m . JvjniiWi 0,4t4/ 

f 2 A50 m* H660H* »■ Pin^ we; 

. I () illini x; jfajltri ^iL|Ui:\ du ri+i'illrur: 

{IihHH Alim;*.WX:'tW«iinxiwi;2 KtaA - 
' wS® amv- 4 wiiu. 



Recepteur 
2.4Ghz uudio/viddo 
Dim: 1 50x38x40 mm 

co jleurmodele super 
miniature 

0im:34x 18x20mm 

Surveillez votre bebe de n 'import e ou 
dans la maison! 

Congu avee brio ce monlteur+eamera couleur vous 
permettant d'observer et d 'entendre votre beb^ lorsque 
vous Hes dans une autre piece .Afflehage 
Pixels: 3l2(h)x230(v) 

Ecran 1*6" TFT LCD 1 

Recepteur Dim: 120x77x35nim 
Frequence: 2.4835Ghz Audio: 6,5Mhz 



1 196.66€ I 



Le fennec P.I.P. 



. [ I'm age tiling V image ] 
N/n ou Caulcur ppix : nous consulter 

botez votre rfliiviscLir d°iur P.I.P. HM4JI cn, regaidSant i '.Mre enis.s,i«B. TV 

¥rt« ctuiapd. Survdllc/ vi«t Selv.jiinlifl vnuv miiiwcxcl you 

pi^ivai\ iwnMcler MMlfiMjiiwnt 3 *««e MRCamta* 
Nisltfn L Mj(gnEn^-4ipe.Mccepteuv wHfliie.DVD eMi., 



NEW 



Mif(ic « rniv raiici z 

I Mirlic Aud io irffild l OTTlOW ) 

— TC«niuuimni PAL-SECAM 

cn uuIimiijLl4|uc (OPTION) 

t i Dfrfltai' If • * -Oifcctbil niveau MfWfvavec 
uifi^ ’ ill ^lagcduKuil (OPTION) 
-Coraninntle <k giclic ci 
wnncUc Elcdriqucl OPTION | 



ir2.4Cihz 4 canaux 



ALIMENTATION 
entree 220V 
sorMe: 15VDC- 
1.5A A 



PERCHLORURE DE FER 
Sachet de granules de perchlerure 
de fer a diluer dans de r eau ! led e 
pour lonmer 1 litre de solution prate, 
a I emploi. Pour gravure en cuvette* 
et avec machines a graver. 

Sachel de 400 gr. pour une 
ccncenfralien plus elevee. 



Machine a tnsoler UV 

Chassis d’insclation 
6c onomi q ue . presents en 

kit dans une mallelte. 

Chassis sur Cl A 

perm ettant une ^ 

fixaliori 

padailement 

plane de la 

vitre, 

Fermat utile: 

160 x 260 mm 



PERCEUSE ELECTRIQUE ETJEU DE 
GRAVURE AVEC 40 ACCESSOIRES >34.00' 

viU5s.se: 8COO-25UOOlpni 
avec r6g[jpi; de vilesse 
I Lvntfc en val i setie gri^e pniiique 
alimentetioo: AC 230V consommatim: 35 w 



REVEL ATE UR 
POSITIF 

R^v^lateurpositil 
KF livre en sachet a 
diluer dans 1 , 

litre d'eau. 
Temperature 
d'utilis alien: 20 liSS 
4 25"C. 



Multi metre digital dvmS3Q 
affichage max.: 1999 
dim, afftcheurLGD; 48 x 15mm 
dimensions: 70 x 126 x 26mm j 
pords (avec pile): ±1700 i 
alimentation: pi le de 9 V J 

indication automatique de pola 
indication de pile faible 



Cr&veuse vertical? 

avec nonspeei nlsisunce 

u 1 1 j l 1 j I’lj m t.- 4; il p>j u i L 6 I . > I i l rt.- - - 

Alim 220 AC 

Circuit ImprinW, simple fact - 

(4 tubes de 6 W) . et double hc< \ 60x250miu 

Promo Graveuse + insoIeuse=137€ 



-Vitesse: 9000 - 180001pm 
■ali menial ion: 9 - IftVcc 
-O de pergage: 0.8mm a 3mm 
-livree avec 4 a ccessoi res 
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TEL: 01-43-78-58-33 
FAX: 01-43-76-24-70 
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Horaires: 

DU MARDI AU SAMCDI 1NCLUS 

I Oh a 12h et de 14h a ISh 



23 t Rue de Paris 

94220 Charenton Metro: Char enton-ecoles 
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Le cout eleve des primes d’assurance incite chacun d’entre nous 
a prendre un maximum de precautions pour eviter le pire. Par 
exemple, le garage attenant a la maison, la piscine dont le niveau 
se trouve au-dessus des pieces les plus basse, la cuve de gaz du 
chauffage sont d’importantes sources de risque. Void un emetteur 
radio code, integre dans un detecteur de fumee dans cet article, 
qui sera charge de transferer le signal d’alarme a une centrale 
anti-incendie/antivol fonctionnant par radio. Cette description est 
facilement adaptable a n’importe quel detecteur ou capteur de 
debordement de liquide ou de fuite de gaz. 



Detecteur 



"Transmetteur GSM 
d’alarme" ET420 





"Systeme d’alarme domestlque 
mod u la ire deux zones" ET423 



(ELM 38) 



ans cet article, nous allons voir comment 
transformer un classique capteur d’incendie en 
emetteur radio d’alarme-feu transmettant une 
eventuelle situation de danger a une centrale 
d’alarme sans fil. Nous allons, dans cet exem- 
ple, modifier un detecteur de fumee a batterie de faible 
cout ER207, mais tout ce que nous allons dire reste 
valable pour n’importe quel autre capteur d’incendie, de 
debordement de liquide ou de fuite de gaz (il faudra seu- 
lement modifier legerement le circuit de fagon a I’adapter 
aux divers cas particuliers). En general, ces detecteurs 
sont fournis pour une utilisation autonome, ils sont done 
en mesure de detecter les situations de danger et de les 
signaler par un diffuseur acoustique d’alarme de forte 
intensity, perceptible dans un rayon de quelques dizaines 
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de metres. Si quelqu’un est present dans I’habitation ou 
dans le voisinage, il pourra intervenir et prendre les mesu- 
res qui s’imposent. Dans ce cas, le capteur seul suffit 
a garantir un bon niveau de securite. Par contre, si per- 
sonne ne se trouve dans I’habitation, le capteur seul 
ne suffit plus. Dans ce cas, le signal d’alarme devra acti- 
ver une centrale feu/vol comme, par exemple, le “Sys- 
teme d’alarme domestique modulaire deux zones” ET423 
decrit dans le numero 38 d’ELM, capable de retransmettre 
I’alarme a I’usager ou a une societe de surveillance par 
telephone fixe ou portable. De ce point de vue, le systeme 
pourra etre ulterieurement etendu en utilisant le “Trans- 
metteur GSM d’alarme” ET420 decrit dans le numero 36 
d’ELM : il envoie des SMS d’alarme. Pour que I’alarme soit 
transmise, detecteur et centrale doivent etre relies. 

magazine - n° 55 





SECURITE 



Dans le systeme que nous avons mis 
au point, la liaison est realisee via 
radio car, nous a-t-il semble, dans 
une telle situation une liaison par 
I’ether est la solution la plus com- 
mode et la plus efficace. 

Avant d’etudier le schema electrique 
du montage, il est important d’ana- 
lyser le fonctionnement du detec- 
teur de fumee que nous avons mis 
en oeuvre: il est constitue par un 
capteur a chambre d’ionisation (voir 
figure 3), d’un buzzer d’alarme et 
d’un circuit integre A5367CA Allegro 
Microsystems capable de piloter le 
capteur de fumee et de gerer toutes 
les autres fonctions du dispositif, 
de la verification de I’etat de la batte- 
rie interne au pilotage de la LED de 
signalisation et du buzzer d’alarme. 

Le plus interessant pour nous est 
justement le fonctionnement du 
A5367CA, en particulier les signaux 
presents sur les broches de sortie 
en cas de depassement du seuil 
d’alarme. Si nous regardons le bro- 
chage du circuit integre, nous voyons 
que la broche 2 est un I/O: la 
table des caracteristiques indique 
que cette broche peut etre utilisee 
pour connecter en serie plusieurs 
detecteurs de fumee. 

En effet, quand un capteur detecte 
la presence de fumee, le A5367CA 
declenche la sirene et met a I’etat 
logique haut sa broche d’l/O. Par 
consequent toutes les unites con- 
nectees en aval detectent cet etat 
haut sur leur entree et, apres un 
temps de retard nominal d’environ 
trois secondes, eux aussi declen- 
chent leur sirene. Ce mecanisme a 
ete utilise dans notre montage pour 
savoir si le detecteur a reconnu une 
situation dangereuse. L’entree de 
notre emetteur radio est en effet 
reliee a la broche 2 du A5367CA: 
ainsi, le circuit est en mesure de 
reconnaTtre la detection de fumee et 
le declenchement de I’alarme. 

Une autre caracteristique interessante 
du detecteur est la presence de la 
batterie de 9 V fournissant I’alimen- 
tation : cette tension est utilisee pour 
alimenter aussi notre circuit. Si, en 
revanche, on desire utiliser le circuit 
avec d’autres capteurs fonctionnant 
sur secteur 230 V ou avec un autre 
niveau de tension, il faudra prevoir un 
convertisseur 230 Vac/9 Vdc ou bien 
munir le circuit de sa propre pile 9 V. 

En ce qui concerne la section 
emission radio du montage, nous 
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Figure 1: Grace a ses dimensions tres reduites, le montage que nous vous pro- 
posons prend place sans peine dans a I’interieur du detecteur. Pour I’alimenter, 
nous utilisons une pile ou une batterie rechargeable 6F22 de 9 V (elle alimente 
aussi le detecteur). La gestion du detecteur est realisee par un circuit integre 
A5367CA de Allegro Microsystems Inc. 



avons utilise un module Aurel 
TX433SAW fonctionnant sur la fre- 
quence de 433,92 MHz : nous I’avons 
choisi parce que c’est un emetteur 
SAW avec antenne externe et qu’il 
est ideal pour des applications pre- 
voyant I’envoi de donnees numeri- 
ques. Le module est, en effet, en 
mesure de moduler selon la techni- 
que ON/OFF une porteuse HF. Bien 
sur, comme prevu dans notre Alarme 
modulaire a deux zones, dans la cen- 
trale de gestion on devra utiliser 
un module recepteur cale sur la 
meme frequence. 



Enfin, pour permettre de relier plu- 
sieurs capteurs a une seule centrale 
de controle et permettre a celle-ci de 
reconnaTtre quel detecteur a donne 
I’alarme, nous avons, dans ce mon- 
tage, un codeur MC145026 Motoro- 
la. Ainsi, chaque capteur est caracte- 
rise par un code univoque permettant 
son identification. En reception, a 
I’interieur de la centrale, il faudra 
done utiliser un decodeur permettant 
d’obtenir le code univoque du detec- 
teur qui a donne I’alarme (pour cela 
on pourra utiliser un circuit integre 
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MC145027 Motorola ou, comme dans 
notre “Systeme d’alarme domesti- 
que modulaire deux zones” ET423, 
on pourra utiliser un microcontroleur 
dedie exclusivement a I’operation 
de decodage). 

Avant de passer a I’analyse du 
schema electrique, rappelons que, 
jusqu’a present, nous avons toujours 
fait reference au cas ou le circuit 
serait utilise pour transmettre une 
alarme d’incendie. En real ite, le cir- 
cuit peut tout aussi bien etre utilise 
pour une foule d’autres applications 
ou il est necessaire de surveiller 
la valeur logique d’un signal et de 
transmettre par radio une impulsion 
d’alarme codee associee a ce meme 
signal. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 2 
montre deux circuits integres U1 
et U2 et un transistor Tl. U1 est le 
codeur Motorola MC145026 et U2 le 
module Aurel TX433SAW. Commen- 
gons par ce dernier: il est utilise 





et R4. Ainsi, la base de T1 devient 
haute, la masse est acheminee sur 
les broches VSS de Ul et U2 qui 
s’activent, alors le code selectionne 
par A1 a A9 est produit et envoye au 
format seriel sur la broche OUT de 
Ul et U2 le transmet a travers son 
antenne. 

Une fois Cl charge (avec les valeurs 
que nous proposons il faut environ 
trois secondes), il devient un circuit 
ouvert. Par consequent, dans R3 
et R4 ne passe plus aucun courant, 
la base de T1 redevient basse et 
done Talimentation de Ul et U2 est 
coupee, ce qui interrompt remis- 
sion. 

L’alimentation du circuit arrive au hor- 
nier + et nous avons dit deja qu’il 
faut une tension de 9 V et qu’elle est 
fournie par la pile ou batterie rechar- 
geable 6F22 de 9 V presente dans le 
detecteur. 

Dernier point, voyons comment on 
peut parameter Tun des 19 683 
codes possibles: la selection se fait 
en reliant au +9 V, a la masse ou 
a rien (libre) les neuf broches A1 a 
A9. 

Au cours de la construction, il faudra 
done choisir un code pour le circuit et 
realiser les soudures correspondan- 
tes, comme le montre la figure 8. 



pour emettre via Tether, sur une por- 
teuse a 433,92 MHz modulee en 
amplitude et rayonnee par Tantenne 
(reliee a la broche 11), toutes les 
donnees numeriques presentes sur 
la broche 2 d’entree IN. 

Ul est, lui, un codeur de neuf 
lignes de donnees a trois niveaux 
(broches A1 a A9, broches 1 a 7, 
9,10), donnees transmises seriel- 
lement et presentes sur la broche 
15 OUT. II est important de souli- 
gner que remission n’est habilitee 
que lorsque la broche 14 TE est au 
niveau logique bas. 

Chacune des neuf lignes A1 a A9 
peut etre codee selon une logique 
ternaire (basse, haute ou ouverte/ 
haute impedance): il est done pos- 
sible de parametrer jusqu’a 3 puis- 
sance 9 = 19 683 codes differents. 

Chaque etat ternaire est code au 
moyen d’impulsions : un 0 logique 
est represente par deux breves impul- 
sions consecutives, un 1 logique par 
deux impulsions consecutives plus 
longues et I’etat ouvert/haute impe- 



dance par une impulsion longue sui- 
vie d’une courte. 

Dans Tintroduction nous avons dit 
que la signalisation d’alarme est 
detectee directement par la broche 
2 du A5367CA situe dans le detec- 
teur: cette ligne est acheminee au 
bornier IN du circuit (attention de ne 
pas faire la confusion entre la broche 
IN du circuit et celle du module emet- 
teur U2). Tant que le bornier IN du 
circuit est au niveau logique 0, Ul et 
U2 ne sont pas alimentes. 

En effet, la base de T1 est mainte- 
nue basse par la resistance de “pull 
down” R4 (en continu Cl equivaut a 
un circuit ouvert). 

Par consequent les broches VSS de 
Ul et U2 sont deconnectees de la 
masse. En conclusion, pendant que 
le bornier IN est au niveau logique 0, 
la transmission du code A1 a A9 
n’est pas realisee. 

Quand le bornier IN devient haut (con- 
dition indiquant Talarme), Cl com- 
mence a se charger a travers R3 



Si Ton veut utiliser plusieurs disposi- 
tifs utilisant un codeur MC145026, il 
faudra prendre soin de bien selection- 
ner pour chacun un code propre qui 
le distingue des autres de maniere 
univoque a Tinterieur du systeme. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de Tappareil. Le cir- 
cuit tient sur un petit circuit imprime : 
la figure 5b en donne le dessin a 
Techelle 1. Vous pouvez le realiser 
vous-meme par la methode indiquee 
dans le numero 26 d’ELM. 

Quand vous avez devant vous le cir- 
cuit imprime grave et perce, montez-y 
les quelques composants dans un 
certain ordre (en ayant constamment 
sous les yeux les figures 5a, 6, 7 et 
8 et la liste des composants). 

Commencez par monter le support 
du circuit integre: soudez-le et veri- 
fiez vos soudures (pas de court-cir- 
cuit entre pistes et pastilles ni sou- 
dure froide collee). Le module U2, 
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lui, se monte debout sans support et 
sans autre fixation que les soudures 
de ses pattes. 

Montez ensuite toutes les resistan- 
ces debout sans les intervertir (triez- 
les d’abord par valeurs). 

Montez la diode D1 1N4007 cou- 
chee en orientant soigneusement sa 
bague repere-detrompeur vers R4. 
Montez les quatre condensateurs (en 
ayant soin de respecter la polarite 
des deux electrolytiques, leur patte la 
plus longue est le +). 

Montez le transistor Tl, meplat repe- 
re-detrompeur tourne vers I’exterieur 
de la platine. Montez enfin le module 
U2 debout, comme on I’a dit plus 
haut. 

Verifiez que vous n’avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 

Inserez le circuit integre Ul dans 
son support, repere-detrompeur en U 
oriente vers CI/C4. 

Le montage de la platine etant ter- 
ming, passons maintenant aux con- 
nexions avec I’exterieur et de I’an- 
tenne emettrice. Pour cela, utilisez 
quatre morceaux de fils de differen- 
tes couleurs (rouge et noir pour I’ali- 
mentation + et -, bleu pour se con- 
necter a la broche 2 du A5367CA 
[borne IN du circuit] et pour realiser 
I’antenne emettrice). 

Les figures 6 a 8 montrent comment 
souder ces quatre fils sur le circuit 
(notez que, parmi les deux bleus, celui 
qui constitue I’entree IN est le voisin 
du fil noir, I’antenne est en revanche 
realisee avec le fil bleu dispose le long 
du grand cote du circuit imprime). 

En ce qui concerne I’antenne, jus- 
tement, nous avons choisi d’utiliser 
un quart d’onde: I etant la longueur 
d’onde, c la vitesse de la lumiere 
(3.10 puissance 8 m/s) et f la fre- 
quence (433,92 MHz) de I’onde elec- 
tromagnetique utilisee pour remis- 
sion, on a : 

I = 300 : f soit 300 : 433,92 = 0,69 
et 1 : 4 = 0,69 : 4 = 0,17 soit un brin 
quart d’onde de 17 cm. 

L’operation suivante consiste a relier 
le circuit a la broche 2 du A5367CA 
et a la batterie 9 V. 

La figure 7 montre, pour le detec- 
teur que nous avons utilise, en quels 



Figure 3: Technologie des detecteurs d’incendie. 

II existe trois categories differentes de detec- 
teurs d’incendie, dont le fonctionnement est base 
sur trois technologies differentes: 

- a cellule photoelectrique, 

- a chambre d’ionisation, 

- a thermistances. 

Les deux premieres techniques utilisent une 
petite quantite d’un element metallique radioac- 
tif, I’americium 241. Le choix de ce metal parti- 
cular vient de ce qu’un detect eur contenant de 
I’americium peut distinguer la fumee d’une ciga- 
rette de celle d’un debut d’incendie, les reflets 
d’une flamme de ceux du soleil. II peut en outre 
reconnattre des incendies produisant des fumees 
transparentes. Enfin, il est en mesure de recon- 
nattre le degre de gravite d’un incendie. 

Le detecteur a cellule photoelectrique, comme 
son nom I’indique, est bati autour d’une cellule 
photoelectrique, soit un dispositif electronique 
particulier tel que, s’il est frappe par des rayons 
lumineux, il produit du courant. Dans les detec- 
teurs, la cellule est toujours maintenue isolee de 
la lumiere ambiante de telle maniere que, si I’air 
est limpide, les rayons lumineux provenant de 
I’exterieur n’ont aucune influence sur le systeme. 
En revanche, en cas d’incendie, les particules 
de fumee entrant dans le detecteur reflechissent 
une partie des rayons lumineux vers la cellule 
photoelectrique laquelle, en s’activant, produit un 
courant declenchant la sirene d’alarme du sys- 
teme de securite. 

Les capteurs a chambre d’ionisation ont deja 50 
ans : leur fonctionnement est base sur le rayonne- 
ment alpha (le plus faible) emis par I’americium. 
Ce metal radioactif est loge dans une chambre 
d’ionisation: elle est formee de deux disques de 
metal relies aux deux poles d’une batterie qui les 
tient charges. Un des deux disques est perce et 
I’americium est situe a proximite du trou. Ainsi, 
les particules alpha emises par I’element radioac- 
tif penetrent dans I’aire comprise entre les deux 
disques, ou elles entrent en collision avec les 
molecules d’azote et d’oxygene de I’air: ces mole- 
cules sont done ionisees, ce qui produit des char- 
ges positives et negatives. Les charges, attirees 
par les disques polarises electriquement, creent 
un petit courant. Tout cela arrive si I’air est lim- 
pide, mais en revanche si un incendie est declare, 
les particules de fumee, s’ionisant a leur tour, 
attirent les ions precedemment formes. Par con- 
sequent le courant cesse completement : cette 
irregularite produit le declenchement de I’alarme. 

Enfin, les detecteurs a thermistances se basent 
sur des concepts theoriques plus simples, mais 
ils n’en sont pas moins efficaces. Le circuit elec- 
tronique controle par thermistance permet une 
evaluation precise de la temperature de I’air 
autour du detecteur, ce qui permet la detection 
des incendies. Le concept fondamental sur lequel 
il est base est qu’en absence d’incendie la tem- 
perature de I’air (et done I’impedance de la ther- 
mistance) se maintient a une valeur constante. 

En revanche, en presence d’un eventuel incendie, 
la temperature de I’air autour du detecteur aug- 
mente et par consequent I’impedance de la ther- 
mistance diminue. Ce mecanisme est interprets 
par le circuit comme un incendie et le detecteur 
donne I’alarme. 
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Figure 4: Divers types de detecteurs d’incendie et de fuite de gaz. 




Detecteur de fumee a batterie 

Capteur a rapport prix/prestations optimal , fonc- 
tionne avec une batterie de 9 V. Indique pour incen- 
die a propagation rapide. Base sur la technologie a 
chambre d ’ ionisation. Muni d’une LED de slgnallsa- 
tion , d’un poussoir de test , d’un indicateur de bat- 
terie dechargee , d’un buzzer d’aiarme a 85 dB. 



Detecteur de fumee a batterie longue duree 

Grace a la batterie de 9 V ', il permet une autono- 
mie d’ environ 10 ans. Facile a installer ; muni d’un 
circuit de test et inhibition temporaire du capteur. 
Base sur la technologie a chambre d’lonlsation. 
Muni d’une LED de slgnallsatlon et d’un buzzer 
d’aiarme a 85 dB. 





Detecteur photoelectrique de fumee a batterie 

Base sur un capteur photoelectrique, grace a I’emploi 
de cette technologie , il est indique pour des Incendles 
a combustion lente. Fonctlonne avec une batterie de 
9 V. Muni d’une LED de slgnallsation , d’un circuit de 
test , d’un poussoir d’ inhibition temporaire , d’un Indi- 
cateur de batterie dechargee et d’un buzzer a 85 dB. 



Detecteur de fumee a batterie pour cuisine et garage 

Base sur un capteur de technologie a thermistance. Grace a 
sa remarquable immunite aux fausses alarmes, il est Indi- 
que pour les cuisines et les garages. Fonctlonne avec une 
batterie de 9 V ; dispose d’une LED de signal isati on, d’un 
circuit de test, d’un poussoir d’ inhibition temporaire, d’un 
indicateur de batterie dechargee et d’un buzzer a 85 dB. 





Figure 5a: Schema d’implantation 
des composants de la platine de 
I’emetteur radio pour detecteur de 
fumee. 



Liste des composants 



R1 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 22 kQ 

R4 100 kQ 

R5 47 kQ 

R6 100 kQ 

Cl 100 (JF16 V 

electrolytique bas profil 

C2 4700 pF ceramique 

C3 100 (JF16 V 

electrolytique bas profil 

C4 100 nF multicouche 

D1 1N4007 

T1 BC547 

Ul MC145026 

U2 TX433SAW 

Divers : 

1 support 2x8 

1 morceau de fil 

(longueur 17 cm) 




Detecteur photoelectrique de fumee sur secteur 230 V 

Base sur un capteur photoelectrique. Dispose d’une ali- 
mentation secteur avec batterie de "backup”. Indique 
pour detecter des incendies a combustion lente. Facile 
a installer grace a la platine de fixation encastrable. Dis- 
pose d’une double LED de signal isati on, d’un circuit de 
test et d’un buzzer a 85 dB. 




Detecteur de monoxyde de carbone a batterie 

Fonctionne avec une batterie de 9 V, est en mesure • 0 

de signaler par une slrene puissante la presence 

de CO (monoxyde de carbone). Compact, facile a 

installer, capteur actif en permanence, poussoir de 

test et " reset ”, LED de signalisation, indicateur de 

batterie dechargee et buzzer d’aiarme a 85 dB. 



f 

Detecteur de methane sur secteur 230 V 

II est en mesure de signaler la presence de fuite 
de methane. Seull d’aiarme regie au niveau de 
25 % LEL (Low Explosive Level). Muni de trols LED 
de signalisation, d’un poussoir de test et d’un 
buzzer d’aiarme a 85 dB. 

v J 




Figure 5b: Dessin, a I’echelle 1 , du 
circuit imprime de I’emetteur radio 
pour detecteur de fumee. 




Figure 6: Photo d’un des proto- 
types de la platine de I’emetteur 
radio pour detecteur de fumee. 
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points realiser les soudures entre le 
circuit electrique du capteur et les 
trois cables provenant de notre mon- 
tage: en particulier les fils noir et 
rouge sont a souder en correspon- 
dence avec les fils de meme couleur 
provenant de la batterie. Le fil bleu 
est a souder, lui, en correspondance 



avec la broche 2 du circuit integre 
A5367CA (pour le trouver, suivez la 
piste de cuivre). 

Avant de clore ce chapitre, il nous 
reste a parametrer le code Motorola 
(parmi les 19 683 possibilites). Le 
parametrage se fait en reliant a la 




Figure 7: La photo montre les points du circuit du detecteur que nous avons 
utilise auxquels il faut se connecter. Les fils rouge et noir sont ceux de I’alimen- 
tation (respectivement + et -), le fil bleu est a relier a la broche 2 du A5367CA 
correspondent au bornier IN du circuit. 




Figure 8: Pour parametrer le code de I’emetteur, il est necessaire de realiser des 
“strap” avec des gouttes de tinol sur les emplacements indiques sur la photo en 
fonction du code choisi. 



masse, au +9 V ou en laissant ouver- 
tes (condition de haute impedance) 
les neuf broches A1 a A9 de Ul. 

Par consequent, une fois que vous 
avez selectionne le code, vous devez 
realiser des “straps” avec des gout- 
tes de tinol entre les pastilles de cui- 
vre ou laisser ouvertes les broches 1 
a 7, 9, 10 du MC145026, comme le 
montre la figure 8. 

Ceci fait, le montage esttermine. La 
platine etant tres petite, vous pou- 
vez I’inserer facilement dans le cap- 
teur (du moins ce fut le cas avec le 
capteur de fumee que nous avons 
utilise). Rappelons que la portee 
maximale du module emetteur est 
d’environ 100 a 150 metres en theo- 
rie: en pratique elle risque d’etre 
plus faible a cause des obstacles, 
des perturbations diverses, etc. Nous 
vous suggerons de tenir compte de 
ce facteur lors du positionnement 
des detecteurs par rapport a la cen- 
trale: dans tous les cas, faites un 
essai de portee prealable avant toute 
installation definitive. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet emetteur radio pour 
detecteur de fumee ET501 est 
disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 



COMMENT FABRIQUER FACILEMENT 
VOS CIRCUITS IMPRIMES ? 



Nouveau produit 

qui arrive tout droit des Etats-Unis 
et qui a revolutionne 
les methodes de preparation 
des circuits imprimes 
realises en petites series : 



plus de serigraphie grace a une pellicule 
sur iaquelie il suffit de photocopier 
ou dlmprimer te master ... 




FT.PNP5 
Lot de 5 feu Mies 
au format A4 

18,75 € 



COMELEC ■ CD90S • 13720 BELCODENE ■ 



Tel. :M«T0539SJ 
Fax: C4TJ7Q5335- 
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TOUTE LA VIDEO ET L'AUDIO-VIDEO 

de nombreux kits disponibles 

A commander directement sur WWW.COITieleC.fr 



EMISSION / RECEPTION 



ANTENNE GP24001 

Omni, polar, verticale, gain 8dBi, hauteur 39 cm 99,50 € 

PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

Acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impedance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 33,00 € 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 65,00€ 




ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s’utilise 
en reception aussi bien qu’en emission et permet d’augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain: 8,5 dB. Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impe- 
dance: 50 Q. 

Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 

ANT-HG2-4 Antenne patch 110,00 € 




ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 

dB, connecteur N femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 
x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 



ANT-248080 Antenne patch 51 ,00 € 



ANTENNES “BOUDIN” 2,4 GHZ 

ANT-STR. Antenne droite...7,00 € 
ANT-2G4. Antenne coudee...8,00 € 




AMPLI 1,3 W 1,8 a 2,5 GHz Alimentation: 9 a 12 V. 

Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 

AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 





EMETTEUR 2,4 GHZ 

20 ET 200 MW 4 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. Frequences: 2,4 a 
2,4835 GHz. Selection des freq. : dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 

TX2-4G . . Emetteur monte 20 mW ... 44,00 € 
TX2-4G-2 Emetteur monte 200 mW 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. 

Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 

Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. 
Visualisation canal: LED. 

Selection canal: poussoir - option scanner. 




EMETTEUR 4 CANAUX 
10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibi- 
lity (a I’aide d’un cavalier) de 
travailler sur 4 frequences 
differentes (2,413 - 2,432 
- 2,451 - 2,470 GHz). 
Puissance de sortie: 

10 mW sous 50£1 
Entree audio: 2 Vpp max. 
Alimentation: 12 Vcc. 

Livre sans antenne. 

ER135 ...Emetteur 4 canaux 

2, 4 GHz- 54,00 € 

EMETTEUR 4 CANAUX 
10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur 

audio/video offrant la 
possibility (a I’aide d’un 
cavalier) de travailler 
sur 4 frequences diffe- 
rentes (2,413 - 2,432 
- 2,451 - 2,470 GHz). 
Puissance de sortie: 10 
mW sous 50 Q. 

Entree audio: 2 Vpp max. 

Alimentation : 12 Vcc. Livre sans antenne. 

ER170 ...Emetteur 4 canaux 

2, 4 GHz- 10 mW 56,50€ 





RX2-4G . . Recepteur monte 44,00 € 

RX2-4G-4CS Version scanner 
avec 4 frequences au choix . . 64,80 € 

256 CANAUX 

Alimentation: 13,6 VDC. 

Selection canal: dip-switch. 

Sorties audio: audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur monte 64,80 € 



CORDON SMA MALE / SMA MALE 

C0RD0N-C: 1 metre 15,00€ 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre avec 
boTtier et antenne. II dispose de 4 
canaux selectionnables (2,413 - 
2,432 - 2,451 - 2,470 GHz) a I’aide 
d’un cavalier. Sortie video: 1 Vpp 
sous 75 Q. Sortie audio : 2 Vpp max. 




ER137.. Livre monte avec boTtier et antenne... 77, 00 € 



UN NUMERISEUR VIDEO A 4 ENTREES. 

AVEC DETECTION DE MOUVEMENT 




Ce systeme video noir et blanc 
compact est capable de numeri- 
ser quatre entrees video et de 
les envoyer sequentiellement 
a un ordinateur au moyen 
d’une liaison serielle. II dispose 
des fonctions QUAD et “MOTION 
DETECTOR” (detecteur de mouvement) 
numerique avec reglage de la sensiMttlsi 
65 , 00 € 



ET402 .... Kit numeriseur video 4 entrees avec soft 



mais sans le module ET360 jiZ 

ET360.... Module numeriseur monte en usine 

76 , 00 € 

UN COMMUTATEUR AUDIO/VIDEO 4 ENTREES 



AVEC BALAYAGE MANUEL OU AUTOMATIQUE 

Ce commutateur permet d’envoyer sur un televiseur, ou 
sur un enregistreur video quelconque, le signal video et les 
signaux audio stereo provenant 
d’un des quatre appareils relies 
aux quatre entrees. 

Grace a la possibility de fonc- 
tionner en mode automatique, 
il sera utile, meme dans le 
domaine de la Security en 
effectuant un balayage cyclique 
largement configurable. 




APPLICATION VIDEO 

FILTRE ELECTRONIQUE 
POUR MAGNETOSCOPES 

En cas de 
duplication de 
vos images les 
plus precieu- 
ses, il est important d’apporter un filtrage 
correctif pour regenerer les signaux avant 
duplication. Fonctionne en PAL comme en 
SECAM. Correction automatique des signaux 
video. Permet aussi la copie des DVD. Entree 
/ sortie par fiches PERITEL. Alim. : 230 V. 

EN1386 .. Kit complet avec boTtier... 72,10 € 





DIGITALISEUR VIDEO SUR PORT SERIE 

Voici un systeme de capture 
en noir et blanc, permettant 
I’acquisition d’images prove- 
nant d’une camera ou d’un 
magnetoscope. Les images 
sont visibles sur I’ecran 
du PC a I’aide d’un logiciel 
developpe pour Windows. 



ET362 Kit carte interface serie 38,10 € 

ET360 Digitaliseur livre monte 76,00 € 



TITREUSE VIDEO POUR VOS VACANCES 

A I’aide de ces deux produits vous pourrez sous-titrer 
tous vos films ! Les modules OSD et GEN-LOCK, livres 
avec un programme de gestion PC, vous permettront , 
de personnaliser vos films avec les textes de 
votre choix ou des inscriptions comme la date j 
et I’heure. 

Le module ON SCREEN DISPLAY 
(ET328K) est ideal pour superposer un 
texte fixe a toute source video, carries- 
cope, VCR, etc. (Exemple: “CANARIES” 

- “VACANCES ETE 2000”). La carte de base 
pour la connexion au PC (ET330) comprend le cordon 
serie DB9 ainsi que le programme de gestion congu pour 
Windows 95/98. 

ET328.. Module OSD 37,35 € 

ET330.. Carte de base pour connexion au PC .... 28,80 € 
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UN COMMUTATEUR AUTOMATIQUE 

AUDIO-VIDEO DE PRISES PERITEL (SCART) 



m\i 3E 



Ce montage, dote de trois 
prises peritel secondaires et 
d’une prise peritel primaire, 
peut etre utilise pour prelever, 
a la sortie d’un recepteur pour satellites TV, un signal 
audio-video et le transferer vers trois televiseurs, ou bien 
pour prelever le signal de trois appareils divers et de 
le transferer automatiquement vers un seul televiseur. 
EN1503 .. Kit complet avec coffret 99,00 € 



ET411 .... Kit complet avec coffret 






SCAMBLER AUDIO/VIDEO 
A SAUT DE FREQUENCE 

Lorsque vous faites fonctionner 
votre emetteur audio/video 
equipe d’un module 2,4 GHz 
vous souhaitez, evidem- 
ment, que vos emissions 
ne puissent etre regardees 
que par les personnes 
autorisees. Mais com- 
ment faire puisque 
n’importe quel voisin 
equipe d’un recepteur 
cale sur la meme frequence peut vous recevoir ? 
A I’aide de ce systeme simple et efficace, bien 
plus fiable que les couteux scramblers numeriques, 
vous aurez la confidentiality que vous recherchez. 
ET382 .... Kit complet sans TX ni RX ... 69,00 € 

RX2-4G .. Recepteur monte 44,00 € 

TX2-4G .. Emetteur monte 44,00 € 



CAMERA CMOS COULEUR 

Microscopique camera CMOS couleur (18 
x 34 x 20 mm) avec un emetteur video 
2 430 MHz incorpore. 

Puissance de sortie: 10 mW. 

Reso. de la camera: 380 lignes TV. 

Optique 1/3” : f 4,3 - F 2,3 . 

Ouverture angulaire: 73 °. 

Alim. : 5 a 7 VDC. Conso. : 140 mA. 

Le systeme est fourni complet avec un 
recepteur (150 x 88 x 44 mm). 

ms 

ER163 ....Systeme camera complet 



EMETTEUR DE TELEVISION 
DE 1 MW A 50 MW EN UHF OU VHF 




EMETTEUR AUDIO/VIDEO 
PROGRAMMABLE DE 2 A 2,7 GHZ AU PAS DE 1 MHZ 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d’emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 1 MHz, 
se programme a I’aide de 
deux touches. II comporte 
un afficheur a 7 segments 
fournissant I’indication de 
la frequence selectionnee. 
II utilise un module HF dont les prestations sont remarquables. 
ET374 .... Kit sans boTtier avec antenne 96,00 € 

RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Void un systeme ideal pour I’emetteur 
de television amateur ET374. Fonc- 
tionnant dans la bande s’etendant de 
2 a 2,7 GHz, il trouvera egalement une 
utilite non negligeable dans la recher- 
che de mini emetteurs tele operant 
dans la meme gamme de frequences. 

ET373 Kit sans boTtier, ni antenne, ni recepteur76,00 € 

RX2-4G ..Recepteur monte 44,00 € 





I EMETTEUR DE TV 

POUR LES BANDES UHF OU VHF 

Ce mini emetteur tient sur un circuit imprime d’a peine 
4 x 9 cm sur lequel prennent place un microphone 
Electret a haute sensibilite et une camera CMOS 
ultra miniature noir et blanc. II s’agit d’un emetteur 
son et images pas plus grand qu’un telephone 
portable. Selon le type de module HF que I’on choi- 
sit et qui depend du canal libre disponible la ou on 
le fait fonctionner, il peut emettre soit en UHF, soit 
en VHF. Sa portee est comprise entre 50 et 100 m. 

ET368 Kit complet avec camera... 106, 55 € 

MODULATEUR VHF POUR TV SANS 
PRISE PERITEL 

Ce modulateur TV regoit sur ses entrees un 
signal video et un signal audio. II dispose 
en sortie d’un signal (60 dBm) qui peut etre 
directement applique sur I’entree antenne 
d’un televiseur demunie de prise SCART. 

EN1413 Kit modulateur VHF 24,00 € 





SURVEILLANCE VIDEO 



EMETTEUR TV AUDIO/VIDEO 49 CANAUX 
UHF - CANAL 29 AU CANAL 69 



/ 








Emetteur audio/video sur 
479,5 MHz ou 224 MHz et dont le signal pourra etre 
regu par n’importe quel televiseur, canal 22 UHF (ou 11 
VHF selon version). Cette realisation sera ideale pour 
surveiller a distance des lieux par I’intermediaire d’une 
camera video et d’un micro. 

ET272-UHF. . . Kit complet version 2 mW 43,45 € 

ET292-UHF. . . Kit complet version 20 mW 64,80 € 

ET272-VHF... Kit complet version 1 mW 38,90 € 

ET292-VHF... Kit complet version 50 mW 60,80 € 



EMETTEUR AUDIOA/IDEO RADIOCOMMANDE 

Section TV: Frequence de transmission: 224,5 MHz 
± 75 kHz. Puissance rayohnee (sur 75 Q): 

2 mW. Frequence de la souVporteuse 
audio: 5,5 MHz. Portee (rece 
tion sur TV standard) : 

100 m. Preaccentuation: 

50 ps. Modulation 
video en amplitude: 

PAL negative en bande 
de base. Modulation 
audio en frequence : ± 

75 kHz. 

Section radiocommande: Frequence de reception: 
433,92 MHz. Sensibilite (avec antenne 50 Q): 2 a 
2,5 pV. Portee avec TX standard 10 mW: 100 m. Nom- 
bre de combinaisons : 4 096. Codeur: MM53200 ou 
UM86409. 

ET299 Kit complet sans camera 64,80 € 

TX3750-2CSAW.... Telecommande 2 canaux 29,00 € 




Ce petit emetteur TV vous sera 
livre tout monte et teste. II est 
alimente par 4 piles 1,5 V LR6 et 
sa consommation est de 180 mA. II 
peut transmettre en UHF un signal 
audio et video du canal 21 au canal 
69. La selection du canal se fait 
a I’aide de deux roues codeuses. 

Sa puissance de 20 mW lui per- 
met de realiser en champ des transmissions sur 150 m. 
KM1445 . Emetteur avec boTtier et antenne 109,75 € 

VIDEO MOTION DETECTOR 

Insere dans un ensemble en circuit 
ferme (TVCC), ou simplement rac- 
corde a une mini-camera CCD, cet 
appareil permet, a peu de frais, de 
detecter une intrusion, un mouve- 
ment ou un changement d’eclairage dans un local surveille. 
ET347 Kit complet sans camera 19,80 € 

CAMERA VIDEO COULEURS AVEC ZOOM 
^ 22X 

Telecamera couleurs com- 
pacte a haute resolution avec 
zoom optique 22x et zoom 
numerique lOx, pour une uti- 
lisation professionnelle. Elle 
offre la possibilite de program- 
mer toutes lesfonctions principales: OSD, autofocus, 
controle par clavier situe a I’arriere du boTtier, telecom- 
mande ou ligne de communication serielle TTL/RS485. 

ER180 camera video couleur avec zoom 22x 

470,00 € 

UNE WEBCAM a poursuite 
manuelle et automatique 

Cette WebCam motorisee est capable 
de modifier son pointage par com- 
mande a distance ou meme de suivre 
automatiquement les mouvements d’un 
sujet (par exemple vous dans la piece). 
Cette merveille electromecanique se 
pilote, bien sur, par deux logiciels developpes speciale- 
ment pour realiser Videoconferences et Videodiffusions. 

ER191 Montee en ordre de marche, avec tous ses accessoires 

et le CDR0M avec les logiciels necessaires 260,00 € 
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MODULE QUAD N&B HAUTE 
RESOLUTION 

Appareil permettant de diviser 
I’ecran d’un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visua- 
liser en temps reel les images 
provenant de quatre cameras 
differentes. II permet aussi de visualiser en plein ecran une 
seule camera au choix ou de scanner les quatre oids: 2,5 kg. 
QUAD-BN-AL Module N&B haute reso 190,00 € 



MODULE QUAD COULEUR 

Appareil permettant de diviser I’ecran d’un moniteur en quatre 
parties. Vous pouvez ainsi visualiser 
en temps reel les images provenant 
de quatre cameras couleurs 
differentes. Systeme : PAL. 

Reso. : 720 x 576 pixels, 

16,7 millions de couleurs. RafraTchissement : 50 fois par 

seconde. Entrees: 4 entrees pour cameras. Fonction OSD / 

Possibilite de programmer I’heure et la description des cameras 

Alimentation : 220 V AC - 7.5 W 

Dimensions: 240 x 45 x 150 mm. Poids: 1.5 K 

QUAD-COL Module couleur 280,00 € 



MODULE QUAD N&B 

Appareil permettant de diviser I’ecran 
d’un moniteur en quatre parties. Vous 
pouvez ainsi visualiser en temps reel les 
images provenant de quatre cameras differentes. 

Reso. : 720 x 576 pixels, OSD, 256 niveaux de gris. 
RafraTchissement: 25 fois par seconde. 

Entrees: 4 entrees pour cameras. 

Alimentation : 12 VDC - 6 W (fournie). 

Dimensions: 240 x 45 x 150 mm. Poids: 1,5 kg. 

QUAD-BN Module N&B 170,00 € 



ENREGISTREUR LONGUE DUREE - 960 HEURES 

Capable d’enregistrer 960 
heures consecutives sur une 
cassette 120 minutes, cette 
appareil est ideal pour comple- 
ter efficacement vos systemes 
d’alarme. 

Resolution horizontales: 300 lignes TV (N&B) ou 240 couleurs. 
Systeme d’alarme. Systeme d’enregistrement: 4 + 2 tetes. 
Rapport S/N: 45 dB. OSD: Visualisation sur moniteur de la date 
et de I’heure. 

TL960 Enregisteur 960 heures 431 ,00 € 





UN DVR pour I’enregistrement numerique des films 

Cet enregistreur numerique DVR est en 
mesure d’enregistrer un signal video sur un H 
support egalement numerique. Le dispositif 
convertit les formats analogiques PAL ou NTSC en images numeriques enre- 
gistrees sur disque dur. Par rapport au time lapse” analogique, il offre une 
meilleure qualite video et un systeme de recherche plus rapide et plus efficace. 

ER190 DVR numerique 589,00 € 
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L’appareil produit des eclairs brefs et intenses de lumiere 
blanche a partir d’un tube en U au xenon de faible puissance. II 
est ideal comme feu a eclats ou stroboscope pour I’animation 
lumineuse d’une petite salle. Les passionnes de photo pourront 
egalement s’en servir pour photographier des objets ou des 
sujets se deplagant dans I’obscurite. 



(B 



ien que I’electro- 
nique ait fait 
pas de geant 
les directions 
nisse quotidien- 




d e s 

dans toutes 
et qu’elle nous four- 
nement de nouveaux dis- 



positifs plus elabores, miniaturises a I’extreme, sophisti- 
ques, afin que nous puissions realiser tous ces appareils 
autrefois impensables, il existe encore des circuits qui, par 
leur simplicity spartiate, reussissent a capter r attention et 
a rejouir I’electronicien amateur. 

Parmi eux, le feu a eclat, ou stroboscope, fait figure de 
grand classique: quel amateur de sono n’a pas, dans sa 
folle jeunesse, utilise ce montage simple permettant d’ani- 
mer, de maniere tres remarquable, une soiree dansante? 
De tels circuits ont toujours fascine les jeunes adeptes du 
fer a souder car ils mettent a la portee de leur savoir-faire 
et de leur bourse des accessoires de leur age! Certes, 
aujourd’hui leurs centres d’interet se sont peut-etre un peu 
deplaces vers d’autres horizons et I’ordinateur polarise sans 
doute plus que jamais leur attention, mais nous croyons 
qu’un feu a eclat saura a nouveau les captiver. 



Notre realisation 

C’est pourquoi nous avons pense vous proposer un mon- 
tage de ce genre, simple et facile a realiser, meme pour 
les plus novices d’entre vous, puisque la seule attention 
requise concerne la securite: en effet, s’agissant d’un 
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appareil alimente directement sur secteur 
230 V et produisant une haute tension con- 
tinue assez elevee, il faut prendre extremement 
garde de ne pas y mettre les mains! 

Ce montage est principalement congu pour produire des 
effets lumineux, a accompagner des lumieres psychedeli- 
ques les plus diverses et les plus colorees. 

Mais ce n’est pas tout: en effet, comme il s’agit d’un 
clignotant, notre circuit se prete egalement fort bien a la 
signalisation routiere en cas d’accident ou simplement 
de panne, voire de bouchon ou autre desagrement de ce 
genre. II peut aussi servir de signal visuel d’alarme, couple 
a une sirene, au sein d’une installation antivol. Les appli- 
cations des lampes stroboscopiques ne s’arretent pour- 
tant pas la: dans le domaine de la photo les eclairs de 
lumiere qu’elles emettent permettent les effets (speciaux) 
les plus interessants. 

Si Ton photographie dans I’obscurite un objet, ou un sujet, 
en mouvement, tout en maintenant ouvert I’obturateur (posi- 
tion “pause B” de I’appareil photo) et si on met en fonction- 
nement le stroboscope, on obtient un photogramme com- 
pose des differentes positions prises par I’objet, ou le sujet, 
a chaque eclair du feu a eclats. 

Vous comprenez done bien que, malgre son apparente bana- 
lite, un stroboscope est en realite un dispositif universel, 
d’ou la publication de cet article dans ELM. 
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Figure 1: Les ampoules au xenon. 

Pour obtenir de forts eclairs de lumiere , pour la production d’effets 
lumineux et pour realiser des “flashs” photographiques, on utilise 
les fameuses ampoules au xenon: il s’agit de tubes de verre rem- 
plis de xenon , un gaz noble (numero atomique 50) faisant partie du 
groupe 0 dans la classification periodique des elements de Mende- 
leev. 

Dans la nature il se forme spontanement par processus de fission 
nature lie d’ uranium et de thorium dans la c route terrestre. Ce gaz 
a pour caracteristique d’emettre une lumiere bleue , tres proche de 
celle du jour ; quand il est ionise (par ionisation , il faut entendre la 
rupture des liaisons electroniques des atomes sous I’effet d’un 
bombardement par une certaine quantite d’energie). Cette energie 
peut etre fournie, par exemple , par un fort champ eiectrique, ce 
qui explique pourquoi les tubes au xenon ont besoin , en plus d’une 
tension de polarisation normale , d’un fort potentiel de declenche- 
ment servant , justement, a provoquer la decharge dans le gaz. 

Une fois V ionisation declenchee, I’ arc eiectrique qui s’ensuit entre 
les deux electrodes des extremites du tube dure tant que la tension 
de polarisation reste superieure a la valeur de la tension de main- 
tien. C’est a cause de leur lumiere nature lie et de I ’intensity de leur 
eclat que les ampoules au xenon sont employees comme feux a 
eclats ou stroboscopes pour effets lumineux et pour une utilisation 
professionnelle : par exemple, dans les pistolets stroboscopiques 
utilises par les garagistes pour le reglage de I’allumage des moteurs 
(pour cette application, les eclairs sont synchronises avec les impul- 
sions d’allumage des bougies et V ope rate ur verifie la position de la 
marque sur le volant magnetique afin de regler I’avance). 

Mais on I’ utilise aussi comme instrument de labo. L’ extreme rapi- 
dite d’allumage, impossible a atteindre avec d’autres types d’ am- 
poules (a incandescence, au neon, a vapeurde mercure...) rend le 
tube au xenon ideal pour realiser des “ flashs ” photographiques. 

Ces tubes ont recemment pris du service dans le domaine automo- 
bile : des versions a basse tension de travail equipent les projec- 
teurs des grosses berlines. Les ampoules au xenon sont utilisees 
aussi en odontologie, pour effectuer la polymerisation des resines 
dont on fait les protheses. 




Figure 2: Schema eiectrique du feu a eclats ou stroboscope a frequence reglable. 
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Liste des composants 


R1 


820 Q 10 W 


R2 


100 kQ 


R3 


100 kQ 


R4 


100 kQ 


RV1 ... 


470 kQ potentiometre 


Cl 


10 pF 350 V electrolytique 


C2 


10 pF 50 V electrolytique 


C3 


100 nF 250 V polyester 


D1 


1N4007 


D2 


1N4007 


D3 


1N4007 


D4 


1N4007 


Dll.... 


diac DA3 


TRI1... 


triac BT136-600 


LI 


self d’excitation HT 




ou transfo. elevateur 


TUBE.. 


ampoule au xenon 


Divers 




2 


picots 




Figure 3b: Dessin, a I’echelle 1:1, du circuit imprime du feu a eclats ou stro- 
boscope vu cote soudures. 




Figure 4: Photo d’un des prototypes de la platine du feu a eclats ou stroboscope 
prete a r utilisation. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 2 
decrit mieux le circuit qu’un long dis- 
cours et il en revele I’extreme simpli- 
city: le feu a eclat se compose surtout 
d’un tube en U au xenon, alimente a 
ses extremites par une haute tension 
continue (celle-la meme ou il ne faut 
pas mettre les doigts!) obtenue a par- 
tir de la tension alternative du secteur 
230 V et dont I’allumage est declenche 
par des impulsions a tres haut potentiel, 
produites par un petit transformateur 
elevateur pilote a son tour par un triac. 

Pour comprendre le principe de fonc- 
tionnement d’un circuit, meme aussi 
simple que celui-ci, il faut tout d’abord 
expliquer ce qu’est un tube au xenon 
et comment on le met en oeuvre. II 
s’agit d’un composant un peu special, 
une ampoule si Ton veut, mais sans 
aucun filament: ce n’est done pas une 
lampe a incandescence mais plutot a 
decharge dans un gaz. Physiquement, 
il se presente comme un tube de verre 
replie en U (dans notre cas) ou bien 
en spirale et rempli d’un gaz specifique 
nomme xenon: cet element naturel a 
I’etat gazeux est dans le tube a la pres- 
sion atmospherique. Ionise, il a le pou- 
voir d’emettre une lumiere legerement 
bleutee dont le spectre se rapproche 
beaucoup plus de la lumiere du jour 
que ne le font les autres ampoules. 
D’ailleurs ce n’est pas sans raison que 
de plus en plus de constructeurs de 
voitures montent des phares au xenon. 
Pour ioniser ce gaz, il faut appliquer 
entre les deux electrodes exterieures 
du tube une decharge electrique: on 
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I’obtient en soumettant I’ampoule a une forte difference 
de potentiel, appliquee entre I’electrode centrale (dite de 
declenchement) et I’une des electrodes d’extremites (en fait 
la plus proche du negatif d’alimentation). Cette difference 
de potentiel est de 6 a 7 kV. 

Les composants que vous voyez sur le schema electrique ser- 
vent a faire ce que nous venons de dire. La tension continue 
devant alimenter le tube est obtenue en redressant le courant 
alternatif du secteur 230 V avec un pont de Graetz forme par 
les quatre diodes Dl, D2, D3 et D4: elles produisent des 
impulsions sinusoidales d’une amplitude de 310 V, toutes 
de la meme polarite, que le condensateur electrolytique Cl 
lisse afin d’obtenir un potentiel a peu pres uniforme. L’am- 
poule reste eteinte tant que la decharge dans le gaz n’est pas 
declenchee, soit tant que le transformateur LI n’envoie pas 
a I’electrode centrale de declenchement I’impulsion a haute 
tension. Cela arrive presque spontanement, sous I’effet du 
reseau R2/RV1/C2 qui, avec la complicity du diac, declenche 
le triac TRI1 pour le faire conduire. 

Voyons cela en detail: supposons qu’initialement C2 soit 
decharge, les 310 V continus chargent cet electrolytique a tra- 
vers le potentiometre (monte en rheostat) et R2. La rapidite de 
la charge depend essentiellement de la position du curseur du 
potentiometre. Quand la difference de potentiel aux extremites 
de C2 depasse la somme de la tension de seuil du diac (com- 
prise entre 32 et 40 V) et du triac, les deux semiconducteurs 
conduisent pleinement: TRI1 ferme C3 a la masse (C3 entre- 
temps s’est charge avec la moitie des 310 V a travers le pont 
R3/R4) en le dechargeant rapidement a travers I’enroulement 
primaire du transformateur elevateur. Par reaction, dans le 
secondaire de ce dernier, une tension beaucoup plus elevee, 
environ 6 kV, est induite. En fait, cette impulsion esttres breve, 
mais elle suffit pour faire circuler un arc electrique a I’interieur 
du tube: le gaz ionise emet sa lumiere claire et intense. Elle 
dure plus longtemps que I’impulsion car, une fois que I’ionisa- 
tion est declenchee, elle se maintient tant que la tension sur 
les electrodes externes du tube ne descend pas en dessous 
de la valeur de maintien : ce qui finit par arriver car le courant 
implique par la decharge dans le gaz est tel qu’il fait chuter 
la tension lissee par Cl au-dessous 100 V, cela aussi sous 
I’effet de R1 dont la valeur a ete choisie de fagon a produire 
une forte chute. L’arc electrique ne peut alors plus se main- 
tenir et I’ampoule s’eteint (I’eclair se desamorce). Pendant ce 
temps C2, en se dechargeant, a fourni a la gachette du triac 
une bonne partie de la charge accumulee entre ses armatu- 
res: apres une brusque chute, la tension a la sortie du pont 
redresseur revient a sa valeur nominale de 310 V et C2 se 
recharge. Un phenomene repetitif s’instaure, dont la frequence 
(et done la cadence d’allumage/extinction du tube) depend 
de la constante de temps de charge de I’electrolytique C2: 
comme un seul composant est variable, le potentiometre RV1, 
la frequence du cycle de clignotement est justement determi- 
nee par la valeur resistive qu’il prend, en pratique de 2 a 20 
eclairs par seconde environ. 



La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit imprime (la figure 3b 
en donne le dessin a I’echelle 1), ou qu’on se Test procure, 
on monte tous les composants dans un certain ordre en 
regardant frequemment les figures 3a et 4 et la liste des 
composants. 

Enfoncez et soudez tout d’abord, en haut a gauche, les deux 
picots de I’entree secteur 230 V. 
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Afin d’ameliorer I’efficacite du tube au xenon , placez 
derriere \ui, a sa base , un reflecteur en V (miroir ou tole 
reflechissante): bien sur, pour ce faire, il faut menager 
dans ce reflecteur un trou oblong pour le passage des 
trois pattes de V ampoule en U. 




Ce trou fera au moins 5 mm de large par 20 mm de 
long: les bords interieurs seront a 2,5 mm au moins 
des pattes (sinon il y a des risques d’amorgage ou de 
court-circuit empechant le circuit de fonctionner). 



Le miroir est a fixer 
avec du mastic au 
silicone ou de la 
colle thermofusible, 

afin d’augmenter la rigid ite dielectrique du montage. 



Figure 5: Pour augmenter I’efficacite de I’ampoule. 



Montez les resistances, sauf R1 la grosse 10 W en cerami- 
que que vous monterez apres, en la maintenant soulevee 
de quelques millimetres. Le potentiometre sera egalement 
monte a la fin. 



de claquements caracteristiques dus aux decharges electri- 
ques dans le gaz. Toujours sans toucher la carte avec les 
mains, tournez I’axe du potentiometre pour augmenter ou 
diminuer la frequence des eclairs. 



Montez les quatre diodes redresseuses du pont, bagues 
blanches repere-detrompeurs orientees dans le bon sens 
montre par la figure 3a. Montez le diac et le triac, pour ce 
dernier, semelle metallique orientee vers Cl. 

Montez les trois condensateurs en respectant bien la pola- 
rite des deux electrolytiques (la patte la plus longue est 
le +). Montez le transformateur elevateur LI, bien appuye 
sur la surface du circuit imprime et fixe par un point de colle 
a chaud ou silicone. Vous pouvez le construire vous-meme 
en enroulant sur un petit noyau de ferrite de 15 x 15 x 5 mm 
10 spires pour le primaire et 400 pour le secondaire (prenez 
du fil tres fin emaille et sous soie). 

Vous pouvez maintenant monter la resistance R1 de 10 W 
en ceramique et le potentiometre RV1 permettant de regler 
la frequence des eclats. Montez enfin (attention fragile, ne le 
touchez pas directement avec les doigts) le tube a eclats au 
xenon en faisant correspondre le point rouge avec le pole +, 
en haut a droite. 

Reliez le cordon secteur 230 V aux picots marques “MAINS” 
(n’y mettez pas les votres, cela signifie SECTEUR en anglais) 
et passez aux essais. 



Les essais 

Avant de brancher le cordon a la prise, verifiez que le triac 
ne touche aucun autre composant et que le transforma- 
teur est bien fixe. Placez la platine sur un materiau isolant, 
une table ou une plaque en plastique, en bois ou en verre 
(attention aux morceaux de fil fin metallique qui traTnent!). 
En effet, le tube est alimente par la tension du secteur 
230 V redressee (310 V) et son electrode centrale regoit 
des impulsions de 6 kV. 

Toutes precautions prises, inserez la fiche du cordon dans 
la prise secteur et en une fraction de seconde vous verrez 
I’ampoule emettre des eclats de lumiere, accompagnes 
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Songez maintenant a proteger (a vous proteger plutot) le 
montage en I’installant dans un petit boTtier plastique iso- 
lant d’ou sortira I’axe du potentiometre de reglage de la fre- 
quence et, a travers un passe-fils en caoutchouc, le cordon 
secteur 230 V. Vous pouvez, si vous voulez, soit inserer un 
interrupteur olive dans ce cordon, soit monter en face avant 
un petit interrupteur en serie sur Tun des fils du cordon. 
Bien sur I’un des panneaux du boTtier plastique doit etre 
decoupe pour laisser passer la lumiere du tube a eclats: 
vous pouvez envisager de monter derriere un reflecteur, 
mais, dans ce cas, prenez bien garde de ne pas mettre en 
contact le materiau metallique de ce reflecteur avec Tune 
des trois electrodes du tube. Collez le reflecteur avec du 
silicone ou de la colle thermofusible, en vous aidant de 
ce materiau isolant pour bien isoler les trois electrodes, 
comme I’indique la figure 5. 

Attention: apres avoir debranche le cordon secteur 230 V 
ou eteint le circuit avec I’interrupteur M/A, la haute tension 
demeure quelque dix secondes, ainsi que la menace d’elec- 
trocution! Alors attendez une minute avant d’intervenir a 
nouveau sur le circuit. En effet, Cl reste charge un moment 
apres que la tension du secteur redressee soit interrompue, 
tant que son energie electrique n’a pas ete dissipee par le 
pont R3/R4. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce feu a eclats 
ou stroboscope K2601 est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine. com/ci.asp. 
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Nous allons, dans cette deuxieme lecon, vous expliquer comment realiser un bon programmateur et un 
bus pour ce microcontroleur: SOFTEC nous a permis d’utiliser son programme INDART capable d’effectuer 
non seulement la programmation du microcontroleur ST7LITE09, mais aussi le debogage en temps reel 
des fonctions du programme. Ainsi, en cas d’erreur, il est possible de determiner tout de suite ou se 
trouve (’instruction erronee. Dans cette premiere partie, nous nous occuperons surtout de la realisation du 
programmateur proprement dit, laissant pour la deuxieme I’objectif de construire le bus et I’alimentation. 




i vous avez decide d’apprendre comment utili- 
ser le microcontroleur ST7LITE09, vous devez 
vous procurer le programmateur correspondant 
et, comme vous ne le trouverez dans aucun 
magasin, nous allons vous apprendre a le cons- 
truire vous-meme. II utilise le port parallele d’un ordina- 
teur: ce choix est motive par le fait qu’un port parallele 
est bien plus rapide qu’un port seriel pour le transfert des 
donnees du PC au ST7 et vice versa (voir figure 1). 

Le schema electrique du programmateur 

Comme le montre la figure 4, pour realiser ce programma- 
teur il faut seulement cinq circuits integres et deux transis- 
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tors. IC1 et IC4 sont des 74HC14 contenant six inverseurs 
declenches (ces circuits integres peuvent etre remplaces 
par des 74H04). IC2 et IC4 sont des 74LS74 contenant 
deux FLIP-FLOP type D (ces circuits integres peuvent 
etre remplaces par des 74HC74). IC4 est un circuit inte- 
gre 74LS125 contenant quatre “buffers” (tampons) avec 
“enable” (ce circuit integre peut etre remplace par un 
74FIC125). TR1 et TR2 sont de simples PNP. 

Commengons la description du schema electrique par le con- 
nected (rectangle vertical bleu) situe a gauche et indique 
DU PORT PARALLELE DU PC. Ce rectangle comporte des 
numeros correspondant aux broches du connecteur situe sur 
le circuit imprime du programmateur, comme le montre la 
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Figure 1: Pour dialoguer rapidement 
avec I’ordinateur, on utilise le port 
parallele transmettant huit bits pen- 
dant que le port seriel en transmet 
un. En effet le port parallele utilise 
huit broches en meme temps pour 
transferer les donnees, alors que le 
port seriel n’en utilise qu’une seule. 



figure 9. Ci-dessous nous resumons les fonctions executees 
par I’ordinateur et qui interagissent avec le logiciel SOFTEC: 

Broches 2-14-1: controlent le rythme d’ecriture des don- 
nees dans le microcontroleur ST7, 

Broche3: donnees en sortie de I’ordinateur qui 

seront ensuite envoyees au microcontroleur ST7, 

Broches 7-8: broches de synchronisation servant 

pendant la phase de transfert du logiciel et pendant la 
phase de debogage, 

Broches 13-5-6: controle de I’horloge quand le micro- 
controleur est relie au programmateur et controle de 
I’etat operationnel du PC, 



Figure 2: A gauche, le programmateur EN1546 a relier 
au PC et, a droite, le bus EN1547 sur lequel on a enfiche 
les deux platines EN1548 et EN1549. 



Broche 4: controle de “reset” fourni par voie logi- 

cielle par I’ordinateur. Cette commande, fournie par le logi- 
ciel ou par le poussoir “reset PI” situe sur la platine bus, 
provoque le relancement du programme resident. 

Tous les signaux traites par I’ordinateur, quand ils 
passent par le programmateur, sont elabores de telle 
fagon qu’ils arrivent sur les broches du microcontroleur 
ST7LITE09 (voir figure 6) a programmer: 

Broche 3 : “reset-start” 

Broche 8: “clock IN” (CLKIN/AIN4) 

Broche 10 : ICC Clock (MCO/ICCCLK) 

Broche 11: ICC Data. 

Revenons au schema electrique de notre programma- 
teur (voir figure 4) pour preciser que le port inverseur 
IC5-A est un oscillateur qui, a partir d’une R9 de 
1 kilohm et d’un CIO de 100 pF, est capable de pro- 
duce une onde carree d’environ 7 MHz. 

Note: la valeur de cette frequence n’est pas critique 
et par consequent meme si nous obtenons, a cause 
des tolerances de R9 et CIO, une frequence differente 
comprise entre 6 et 8 MHz, cela n’influe pas sur le bon 
fonctionnement du programmateur et du bus. 

Cette frequence est appliquee a I’entree du second 
inverseur IC5-B dont la sortie est reliee aux broches 10 








74HC14 



74LS74 



74LS125 



BC 557 



Figure 3: Brochages, vus de dessus et repere-detrompeurs en U orientes vers la gauche, des trois circuits integres 
utilises et du transistor BC557, vu de dessous et meplat repere-detrompeur vers le bas. Des quatre tampons du 
74LS125 Fun n’est pas utilise (voir dans le schema electrique de la figure 4 le “buffer” IC4-D). 
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et 9 du CONN1 situe a droite du schema electrique 
de la figure 4 et indique VERS EN1547, car cette hor- 
loge est utilisee par le microcontroleur ST7LITE09 (IC1) 
insere dans la platine bus (voir figure 6). 



En effet, la premiere fois que Ton insere dans la platine 
bus un microcontroleur ST7LITE09 vierge, il est neces- 
saire d’utiliser une horloge externe pour la programma- 
tion. Pour alimenter ce programmateur, il faut une tension 
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Figure 5: Au bornier a trois poles du bus EN1547 (que nous construirons dans la deuxieme partie de la Le$on), voir 
figure 6, vous devrez relier les fils +12,6 V, masse et +5,6 V venant de I’etage d’alimentation EN1203 (que nous 
construirons aussi dans la deuxieme partie de la Le$on). 



DS1 




Figure 6: Schema electrique du 
bus EN1547 avec son poussoir de 
“reset” PI. IC1 est le ST7LITE09 
qui, une fois programme, vous per- 
mettra de piloter les platines experi- 
mentales que vous enficherez dans 
les trois connecteurs CONNA. 




stabilisee de 5,6 V a prelever sur le C0NN1 lors de la 
liaison au moyen d’une nappe a ce meme connecteur 
situe sur la carte bus (voir figure 6). 

Le schema electrique du bus 

Comme le montre la figure 6, le schema electrique du bus 
utilise un ST7LITE09 IC1, vierge ou deja programme, gere 
par les signaux arrivant du CONN1 de gauche. Ce bus ne 
fonctionnera done qu’apres avoir relie, avec une nappe, le 
CONN1 au CONN1 situe sur le circuit imprime du program- 
mateur (voir figures 9 et 10). II va sans dire que le CONNO 
a vingt-cinq broches, insere a gauche du circuit imprime 



GND 
Vcc 
RESET 
SS/AINo/PBo 
CK/AINi/PBi 
MISO/AIN 2 /PB 2 
MOSI/AINs/PBs 
CLKI N/AIN 4 /PB 4 



i 1 




16 






15 


c 1 




14 


c 1 


IC1 


13 


c J 


12 


6 




11 


7 




10 


8 




9 



p 

p 

□ 

p 

□ 

□ 

□ 



PAo (HS)/LTIC 
PAi(HS) 

PA2(HS)/ATP WMO 
PA 3 (HS) 

PA 4 (HS) 

PA5(HS)/ICCDATA 

PAe/MCO/ICCCLK 

PA7 




Figure 7: Brochages du circuit integre ST7LITE09 vu de 
dessus et de la LED vue en contre-plongee. 
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Figure 8: Photo d’un des prototy- 
pes de la platine du programma- 
teur EN1546. Le CONNO a vingt- 
cinq poles, a gauche, est a relier 
au port parallele de I’ordinateur 
et le CONN1, a droite, au bus 
EN1547 (voir figure 9a et, dans la 
deuxieme partie de cette meme 
legon, figure 10a). 




du programmateur EN1546, est relie par un petit cable au 
port parallele de I’ordinateur, apres quoi il ne restera plus 
qu’a charger le logiciel disponible sur CDROM (troisieme 
partie de la Legon). 

Le schema electrique de la figure 6 montre que les bro- 
ches 16 - 15 - 14 - 13 - 12 - 11 - 10 - 9 de IC1 correspon- 
dent aux ports AO - A1 - A2 - A3 - A4 - A5 - A6 - A7 et les 
broches 4 - 5 - 6 - 7 - 8 correspondant aux ports BO - B1 - 
B2 - B3 - B4 sont reliees aux trois connecteurs indiques 
CONNA et qui nous serviront a inserer les platines experi- 
mentales dans lesquelles nous aurons monte les circuits 
de nos applications. Chacun de ces ports peut etre habi- 
lite comme I/O ou bien pour d’autres fonctions speciales, 
comme convertisseurs A/N ou PWM. 

Sur les ports A5 - A6 - B4 correspondant aux broches 11 - 
10 - 8 se trouvent des signaux utiles a la programmation 
et si done vous avez active ces ports pour d’autres fonc- 
tions, vous pourrez rencontrer des difficultes a charger le 
logiciel puisque vous aurez inhibe la communication entre 
Tlndart” et le microcontroleur lui-meme. 

Dans la broche 3 de IC1, nous avons insere le poussoir PI 
de “reset” nous servant a reinitialiser le microcontroleur. 

Pour alimenter ce bus, il faut deux tensions, une de 
5,6 V utilisee pour alimenter aussi le programmateur 





Liste des composants EN1546 


R1 ... 


.... 100 Q 


C9 


100 nF poly. 


R2 ... 


.... 100 Q 


CIO 


100 pF ceram. 


R3 ... 


.... 100 Q 


Cll 


100 nF poly. 


R4 ... 


.... 100 Q 


C12 


100 nF poly. 


R5 ... 


.... 100 Q 


C13 


100 nF poly. 


R6 ... 


.... 100 Q 


C14 


220 pFelectr. 


R7 ... 


.... 100 Q 


TR1 


PNP BC557 


R8 ... 


....470 Q 


TR2 


PNP BC557 


R9 ... 


....1 kQ 


IC1 


integre 74HC14 


RIO. 


....470 Q 


IC2 


integre 74LS74 


Rll . 


....1,2 kQ 


IC3 


integre 74LS74 


R12 . 


....3,9 kQ 


IC4 


integre 74LS125 


R13 . 


....330 Q 


IC5 


integre 74FIC14 


R14 . 


....1,2 kQ 


CONN.O 


connecteur 25 


R15 . 


....3,9 kQ 




broches (male) 


R16 . 


....470 Q 


C0NN.1 


connecteur 10 


R17 . 


....330 Q 




broches (male) 


Cl ... 


.... 100 nF poly. 






C2 ... 


.... 100 pF ceram. 


Divers : 




C3 ... 


.... 100 pF ceram. 


1 .. cable plat 10 


C4 ... 


.... 100 pF ceram. 


conducteurs avec 


C5 ... 


.... 100 pF ceram. 


prises pour C0NN.1 


C6 ... 


.... 100 pF ceram. 






C7 ... 


.... 100 pF ceram. 


Toutes les resistances sont 


C8 ... 


.... 100 pF ceram. 


des 1/4 de W a 5 %. 





Figure 9a: Schema d’implantation des composants de la platine du programmateur EN1546. Veillez a orienter I’evidement du 
CONN1 male a dix poles de cette platine vers I’interieur, soit vers C14. 
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Figure 9b-2 : Dessin, a I’echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises du programmateur, cote 
soudures. 



et une de 12,6 V pouvant servir a exciter des relais, 
allumer des LED ou de petites ampoules. Ces tensions 
sont prelevees sur I’etage d’alimentation EN1203 pre- 
sente dans la deuxieme partie de la Legon. 

La realisation pratique du programmateur 

Si vous suivez avec attention les figures 9a et 8, vous ne 
devriez pas rencontrer de probleme pour monter cette pla- 
tine de programmateur: procedez par ordre, afin de ne rien 
oublier, de ne pas intervertir les composants se ressem- 
blant, de ne pas inverser la polarite des composants pola- 
rises et de ne faire en soudant ni court-circuit entre pistes 
et pastilles ni soudure froide collee. Quand vous etes en 
possession du circuit imprime double face a trous metalli- 
ses (dessins a I’echelle 1 des deux faces figure 9b-l et 2), 
montez tous les composants comme le montre la figure 9a. 
Placez d’abord les cinq supports des circuits integres et 
verifiez que vous n’avez oublie de souder aucune broche. 



circuit imprime, comme le montre la figure 9a. Montez enfin, 
a droite, le connecteur en cuvette CONN1 a dix poles (evide- 
ment oriente vers I’interieur) qui sera ensuite relie par une 
petite nappe a la platine bus que nous monterons lors de la 
deuxieme partie de cette Legon. Verifiez bien les fines sou- 
dures rapprochees de ces deux connecteurs (ni court-circuit 
entre pistes ou pastilles ni soudure froide collee). Enlevez 
I’exces de flux decapant du tinol avec un solvant approprie. 

Enfoncez enfin les cinq circuits integres dans leurs supports, 
repere-detrompeurs en U orientes tous vers la gauche. 

C’est termine, mais prenez le temps de tout bien reverifier. 

A suivre... 

La seconde partie de cette deuxieme Legon analysera 
la construction du bus EN1547 et de I’alimentation 
EN1203. O 



Montez les resistances, en controlant soigneusement leurs 
valeurs (classez-les d’abord). Montez ensuite les condensa- 
teurs ceramiques et les polyesters, en controlant la valeur 
inscrite sur leur boTtier et I’electrolytique, en respectant bien 
sa polarite +/- (la patte la plus longue est le + et le - est ins- 
crit sur le cote du boTtier cylindrique). Montez maintenant les 
transistors TR1 et TR2 BC557, meplats repere-detrompeurs 
tournes vers la gauche pour TR1 et vers la droite pour TR2. 

Montez ensuite, a gauche, le connecteur CONNO a vingt-cinq 
poles qui sera plus tard relie par nappe au port parallele du 
PC: ce connecteur doit etre boulonne sur la platine a I’aide 
de deux boulons et ses broches doivent etre soudees au 

ELECTRONIQUE 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire le pro- 
grammateur EN1546, le bus EN1547 et I’alimentation 
EN1203, est disponible chez certains de nos annon- 
ceurs: voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont disponibles sur 
www.electronique-magazine.com/mc.asp. 
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Dccouvrez le thermo metre de votre vie amoureuse ! Les deux 
portenoires tiennent un bout du Cl, puis its se donnent la main. 
Rcgorde? ta reaction du metre ! Tres amusant lors d'une bourn, erttre 
amts, etc... Affichage d 10 LEDs + indication sonore de I’inlensite de 
votre passion, Les LEDs dignotent pour un omant au sang chaud ! 
Grande plage de sensibilile reglable convient pour cheque caractere 
du type cool jusqu l d Lament latin ! Interrupted d'alimentation indus, 
* atimenialion pile 9V (non indusej 
•dimensions; 1 05 x SO x 25mm 



Pilotage par micro processed. Fond ions 
e.a.: torche, dignoteur de secours, 
clignoteur S.O.S. en morse, baguette pour 
message S.G.5. et mesure de ta distance 
des eclairs, Applications: camping, 
bicyclette, promenades en barque, voiture, 
etc... Boitier atlractif ovec attache ceinture. 
9a sse co n so m ma ti o n . 

•alimentation; 7 x pile LR3 (AAA) (non ind.) 
•dimensions- 1 60 x 26 x 24mm 



Noel ndura jamais ete aussi amusant ! 

1 6 leds dig noton tes, 

*lr6s basse consummation de coo rant; max, 4mA 
•alimentation; pile de 9Y (non ind.) 

■dimensions; 60 x 100 x 25mm 

extste aussi en 

version montee; JYIMKIOO iw 



Animation attractive avec 126 LEDs de differentes 
couleurs. Alimentation 9 d 12V, Utilisable en voiture. 
•alimentation; 9 6 12Vcc ou pile o lea line de 9 V (non ind.) 

• ado ptateur re co m mandee : PS V2 0 3 



Merveilleux arbre de Noel avec LEDs, 1 8 bougies 
clignatent alternativement. La batterie ne doit pas 
£t re enlevee pour fond ion ner ovec une alimentation 
externe. Peut etre employe dans la voiture. Pourvu 
d un interrupteur marche/arr£t. 

■alimentation: 9 a 1 2Vcc ou pile alcaline de 9V (non ind,) 
■ado ptateur res&au reeommande: PS 90 5 
■dimensions: 143 x SI mm 

existe aussi en 

version monfee: JVUUIK117 



TECHNULUGY 



Gadget miniature illumination de Noel. 6 LEDs dignotent a 
tour de role. Suspender- le du plafond, accrochez-te au sapin 
de Noel / peut egalement servir de badge. Parfoit pour > 
attirer I'attention. Introduction ideate a la technologic v* 
CMS (Surface Mounted Device). Com pa sants de E 

rechan ge pour re m placer des composants perdus ou 
endommages. 

•alimentation; pile bouton Li 3V (p. ex.. CR2025 ou CR2032) 
•corsommation; env. 5mA f 5 

•dimensions: 45 x 41 x 8mm y * t 



If GADGET PAPFMT PGUP IES HTiS Of FIN DANNll 

16 LEDs rouges dignotantes. Des LEDs jaunes et 
t vertes additionnelfes pour personnaliser votre sapin 
de Noel, Suspension et alimentation aux fils possible. 
. ■ basse consummation; 8mA 

■ ol i me motion: pile de 9 V (non ind.) 

'fonctionne sur 12Vcc (p.ex. dons votre voiture, .„) 
■dimensions; 80 x 88 x 102mm 
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Gadget miniature. Les yeux (LEDs) dignotent a tour de role. 
Peut servir de pendentif (p, ex. autour du cou). Parfalt pour 
ottirer I'attention. Ideal pour 1' initiation a la technologie CMS. 
Composants de rechange prevus pour remplacer des 
composants perdus ou deteriores pendant le montage, 
■alimentation: pile bouton Li 3V (p. ex. CR2025 ou CR2032) (non Incl.) 

■consummation: env. 5mA > s. 

■dimensions: 029 x 8mm 1^?*! 95 JJV1K14 



Demandez notre 
catalogue M/n/ldf 
chez votre distributeur 
VELLEAAAN 



Mfllleman' 



Corisultez noire site Internet 



8, Rue du Marecha! de LaHre de Tassign/, 59800 LILLE 03 20 15 86 15 tj03 20 15 86 23 
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& dqd®3doO© Sony @ofe©©®oo GM47 



Cet appareil est capable d’activer un relais de sortie quand il 
est appele a partir d’un telephone fixe oil mobile prealablement 
habilite. La gestion des numeros autorises se fait par I’envoi de 
SMS valides par mot de passe. Notre article vous propose de 
realiser un ouvre-porte a distance mais le montage decrit peut 
egalement controler n’importe quel systeme dont la commande 
necessite un relais. II accede aux services GSM en utilisant un 
module Sony Ericsson GM47. 




G ans le numero 
\ 36, puis dans 
J le numero 43, 

' de la revue, nous vous avons propose de rea- 
liser un ouvre-porte GSM utilisant le telephone 
portable C35 Siemens. Le succes de ces articles et la dif- 
ficulty croissante pour se procurer ce modele de portable 
nous ont pousses a vous proposer un montage similaire 
mais dont le coeur, cette fois, est un GSM de type industriel 
qui restera, sans aucun doute, disponible plus longtemps 
que ses petits freres du marche grand public: le module 
Sony Ericsson GM47. 



Notre realisation 



L’habilitation d’un numero se fait par 
I’envoi vers le dispositif de messages 
SMS selon des regies bien precises, comme 
le montre la figure 3. Les numeros habilites 
sont memorises dans une EEPROM 24LC256 
dotee d’une memoire de 32 ko : une telle capacite 
nous a permis d’habiliter plus de mille usagers, tou- 
tefois et essentiellement pour des raisons pratiques, nous 
avons I i mite a 200 au maximum le nombre de numeros 
d’usagers habilites. 

Quand un appel arrive, I’lD correspondant est compare aux 
numeros presents en memoire: si cette operation reussit 
(parce que le numero a ete prealablement memorise), le 
relais est active et la porte est ouverte. Dans le cas con- 
traire il ne se passe rien. 



Le but du dispositif decrit dans ces pages est de comman- 
der I’activation ou la desactivation d’un relais au moyen 
d’appels effectues a partir de telephones fixes ou portables 
dont les numeros ont ete prealablement memorises et, par 
consequent, habilites. Si les contacts du relais de sortie du 
circuit sont mis en parallele avec les contacts d’activation 
d’un ouvre-porte, nous aurons realise un ouvre-porte com- 
mandable a distance par telephone grace au reseau GSM. 

Comme nous I’avons dit dans notre introduction, ce meme 
systeme peut etre adapte a n’importe quelle commande 
necessitant un contact ouverture/fermeture. 

ELECTRONIQUE 



Une caracteristique nous semble importante a souligner: 
en dehors de I’envoi des SMS de programmation, I’utilisa- 
tion du systeme n’implique pratiquement aucun cout sup- 
plemental. En effet, les appels effectues par les telepho- 
nes portables servent seulement a identifier leur numero 
de telephone: quand le systeme a reconnu I’lD de I’appel, 
la communication est refusee et done aucun debit n’est 
impute au compte de I’appelant. Evidemment, pour etre 
reconnu par le systeme, il est necessaire que les telepho- 
nes portables soient parametres de fagon a envoyer leur 
numero: par consequent la fonction “cacher ID” ou “appel 
reserve” devra avoir ete deshabilitee. 
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En ce qui concerne I’habilitation des 
numeros des usagers autorises (ou leur 
suppression de la liste), nous avons 
prevu I’emploi de SMS de maniere a 
ne pas etre contraints d’acceder physi- 
quement au dispositif. Trois comman- 
des sont disponibles pour ajouter (#A), 
effacer (#C) un numero de la liste ou 
bien vider completement la liste memo- 
risee en EEPROM (#Z). Les comman- 
des sont ecrites en majuscules, sinon 
elles ne sont pas reconnues. Par le 
parametrage d’un “flag”, on a en outre 
la possibilite de demander a I’appareil 
un SMS de confirmation : les reponses 
sont envoyees au numero GSM ayant 
demande I’operation et, pour les deux 
premieres commandes, egalement au 
numero GSM pour lequel I’ajout ou la 
suppression dans la memoire a ete 
demande. Pour des motifs de securite 
aisement comprehensibles, toutes les 
commandes reclament I’insertion, a la 
fin du message, d’un mot de passe de 
cinq chiffres : ce mot de passe corres- 
pond a I’lMEI du module GM47, plus 
precisement aux chiffres du dixieme 
au quatorzieme. Comme pourtous les 
telephones portables, chaque GM47 
est caracterise par son propre code 
univoque (indique sur I’etiquette), c’est 
seulement le possesseur ou le ges- 
tionnaire du systeme qui aura connais- 
sance de cet IMEI et qui pourra done 
envoyer les commandes. Pour faciliter 
I’ extrapolation des cinq chiffres du 
mot de passe a partir de I’lMEI, nous 
avons mis en oeuvre une petite astuce : 
apres avoir allume I’appareil la pre- 
miere fois et apres recoupment de 
deux minutes, dans la premiere posi- 
tion de memoire de la carte SIM, sous 
le mot “PASSWORD”, sont sauvegar- 
des les cinq chiffres constituant le 
mot de passe du systeme (precede du 
caractere “+”). En otant la SIM et en 
I’inserant a I’interieur d’un telephone 
portable, nous pouvons lire sur I’affi- 
cheur les cinq chiffres. 

En ce qui concerne I’utilisation prati- 
que, notre dispositif sera protege par 
un boTtier etanche dans lequel pren- 
dront place la platine de I’ouvre-porte 
et le recepteur radio: I’alimentation 
sera prelevee sur les circuits exis- 
tants et les contacts du relais de sor- 
tie seront mis en parallele avec ceux 
de sortie du recepteur radio. On peut 
aussi placer le dispositif dans la mai- 
son et relier les contacts de sortie 
en parallele avec le poussoir d’une 
telecommande permettant d’ouvrir la 
porte. Bien sur, dans ce cas, la tele- 
commande devra avoir une portee suf- 
fisante pour activer le recepteur radio. 
Cette solution est certainement la plus 
interessante car elle n’implique aucune 



intervention sur I’installation d’ouvre- 
porte existante. 

En dehors de cette utilisation comme 
ouvre-porte, notre dispositif pourra etre 
employe aussi pour activer n’importe 
quelle commande a distance au moyen 
d’un telephone portable GSM. Une der- 
niere precision concernant la carte SIM 
a inserer dans le circuit: le systeme 
est compatible avec toutes les cartes 
se trouvant actuellement dans le com- 
merce. Comme on peut le deviner, 
ce sera precisement cette derniere 
qui determines le numero de tele- 
phone du dispositif (e’est-a-dire auquel 
envoyer les SMS de programmation et 
qui devra recevoir les appels de com- 
mande). Les SMS de reponses aux 
commandes seront debites sur cette 
carte, c’est pourquoi vous n’utiliserez 
cette option que si elle est indispensa- 
ble. 



Le schema electrique 



Le circuit, dont le schema electrique 
est visible figure 2, requiert une ten- 
sion d’alimentation continue de +12 V 
ou +24 V, la selection se faisant par le 
cavalier J1 : ferme pour 12 V et ouvert 
(R16 provoque alors une chute de ten- 
sion) pour 24 V. Le regulateur U1 7805 
fournit le +5 V aux composants TTL, 
U2 MIC2941A fournit le +3,6 V au 
GSM1 GM47. Le regulateur MIC2941A 
peut etre desactive (ce qui a pour effet 
de couper I’alimentation du GM47) par 
la broche 2. Cette broche est reliee 
a une sortie du microcontroleur U3 
PIC16F628 gerant le circuit: nous ver- 
rons par la suite que cette possibilite 
est utilisee, dans certains cas, pour 
reinitialiser le module GSM. Pourfaire 
face aux pics d’energie requis pendant 
remission du GM47, on a insere sur 
I’alimentation de ce dernier 05 et 06. 
D’un cote le GSM1 est relie a la carte 
SIM1 (determinant le numero de tele- 
phone du systeme), de I’autre il intera- 
git avec le microcontroleur U3 par la 
ligne serielle TD3 (broche 43) et RD3 
(broche 44). Pour convertir les niveaux 
de tension utilises par le PIC (0 et 
+5 V) en ceux utilises par le GSM1 (0 
et +3,6 V) et vice versa, on a utilise D3 
et T2. Le GM47 et le microcontroleur 
sont relies aussi par la ligne LED/RB4, 
la broche 33 du GSM1 est en effet 
utilisee pour signaler (par LED) que le 
module est en reseau. Cette informa- 
tion est utilisee par le microcontroleur 
pour verifier que le systeme est tou- 
jours actif: si la broche 33 du GM47 
(LED) reste haute ou basse pendant 
une duree superieure a environ 50 
secondes, cela signifie que le dispositif 
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Figure 1 : Nous avons utilise comme 
antenne un morceau de fil rigide de 
8,5 cm monte sur une prise male 
FME. Si le champ de reception est 
tres faible, il vaut mieux utiliser 
une antenne exterieure bibande du 
commerce, car elle aura un gain 
bien superieur. 



n’est pas verrouille au reseau et, dans 
ce cas, le PIC, par sa broche RA7, reini- 
tialise le GM47 en coupant son alimen- 
tation (T3 a ete reinsere pour permet- 
tre la decharge rapide de C5 et C6). 

Ensuite nous notons la presence de 
I’EEPROM 24LC256 (U4), utilisee par 
le microcontroleur pour memoriser les 
numeros de telephones habilites, la 
LED bicolore LD1 signale I’etat du sys- 
teme et T1 pilote le relais de puis- 
sance. Grace au trimmer Rll, il est 
possible de regler la duree d’activation 
du relais (la lecture de Rll est effec- 
tuee par revaluation de la duree de 
decharge de C8). Comme le montre 
la figure 6, quand le curseur de Rll 
est tourne completement dans le sens 
antihoraire une duree d’environ une 
seconde d’activation est parametree, 
quand le curseur est tourne dans le 
sens horaire la duree augmente jus- 
qu’a environ dix secondes (curseur aux 
3/4 de la longueur totale de la piste), 
enfin, si le curseur est tourne comple- 
tement dans le sens horaire, le fonc- 
tionnement devient bistable avec reini- 
tialisation a la mise sous tension (ce 
qui signifie que I’etat courant du relais 
est memorise et, si la tension d’ali- 




'c 
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mentation vient a manquer, a la pro- 
chaine remise sous tension, le relais 
sera reinitialise). 

Un dernier aspect nous reste a analy- 
ser: la repartition des taches entre le 
PIC et le module GSM. Le GM47 a en 
effet ete programme en C. Le role du 
GM47 est de recevoir les appels et de 
relever LID de I’appelant, recevoir et 
extrapoler les donnees a partir d’un 
SMS, verifier si le mot de passe insere 
dans les SMS est valide et ensuite 
transmettre toutes les donnees au mi- 
crocontroleur. Ce dernier en revanche, 
une fois regues les informations, s’oc- 
cupe de controler si le numero est 
habilite a I’activation du relais ou bien, 
en cas de commande regue par SMS, 
il ajoute (s’il n’est pas deja memorise) 
ou efface (s’il est present) le numero 
de la memoire ou efface completement 
I’EEPROM. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I’appareil, puis a 
sa mise en fonctionnement. Le circuit 
tient sur un circuit imprime double face 
a trous metallises: la figure 4b-l et 
4b-2 donne les dessins des deux faces 
a I’echelle 1, respectivement le cote 
composants et le cote soudures. Si 
vous le realisez vous-meme, par la 
methode indiquee dans le numero 26 
d’ELM, n’oubliez pas de pratiquer, a 
I’aide de petits morceaux de fil de cui- 
vre nu soudes sur les deux faces, les 
nombreuses interconnexions entre cel- 
les-ci (ce que font les trous metallises 
des circuits imprimes industriels). 



Quand, d’une maniere ou d’une autre, 
vous avez devant vous le circuit 
imprime, montez-y tous les compo- 
sants dans un certain ordre (en ayant 
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constamment sous les yeux les figu- 
res 4a et 5 et la liste des compo- 
sants). 

Commencez par monter les deux sup- 
ports des circuits integres: soudez- 
les et verifiez vos soudures (pas de 
court-circuit entre pistes et pastilles ni 
soudure froide collee). Montez, comme 
support du GM47, le connecteur CMS 
a 60 poles. Montez le port SIM1. 

Montez ensuite toutes les resistances 
sans les intervertir (triez-les d’abord 
par valeurs et tolerances, R1 et R2 
sont des 1 %, R16 est une 2 W). Mon- 
tez les diodes D1 et D2 1N4007 et 
D3 BAT85 en orientant soigneusement 
leurs bagues repere-detrompeurs dans 
le bon sens montre par la figure 4a. 

Montez la LED bicolore en respectant 
bien la polarite de ses trois pattes (le 
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Figure 3: Comment programmer I’ouvre-porte. 




Les numeros habilites pour activer le relais sont memorises dans une liste ecrite 
dans la memo ire EEPROM 24LC256 et peuvent etre entres par V envoi de SMS. 
Trois commandes sont disponibles pour ajouter (#A), ef facer (#C) un numero de 
la liste ou bien vider completement la liste (#Z). La syntaxe gene rale du texte 
des commandes a envoy er est la suivante : 

<#cmnd> <risp> < numero de telephone>*<pswd> # 

ou <cmnd> est une des trois commandes qu’on vient de voir , <risp> est un 
" flag " indiquant si Eon desire des SMS de confirmation (0 = aucune reponse, 1 
= avec reponse ), <numero de telephone> est le numero a ajouter ou eliminer 
de la liste If il est insere avec prefixe local et extension internationale (dans la 
commande #Z ce champ n’est pas insere), enfin <pswd> est le code de securite 
correspondent aux chiffres de 10 a 14 du code IMEI du module GM47 utilise 
par le circuit (dans le cas Illustre ici et que nous prendrons comme reference 
pour les exemples suivants, il correspond a 39020). 

Par exemple, pour ef facer completement le memoire avec SMS de confirmation, 
le flux a envoyer doit etre : 

#Z1* 39020# 

Pour ajouter a la liste le numero 3401234567 avec confirmation par SMS, la 
commande est: 

#A1+393401234567* 39020# 

Pour ef facer ce meme numero de la liste (avec SMS de confirmation), la com- 
mande est: 

#01+393401234567*39020# 

II est possible en outre d 7 ajouter des numeros du reseau fixe, par exemple pour 
habiliter le 027654321 sans SMS de confirmation, le texte a envoyer est: 

#A0+39027 654321 *39020# 

Les reponses aux diverses commandes sont envoyees par SMS au telephone 
portable qui a demande E operation (administrateur) ou au numero de Eusager 
insere ou elimine de la liste. Its sont au format suivant: 

- Le numero <numero de telephone> a ete habilite 

- Le numero <numero de telephone> est deja present 

- Attention memoire pleine 

- Le numero <numero de telephone> a ete deshabilite 

- La liste a ete effacee. 



Liste des composants 


R1 .... 


200 kQ 1 % 


R2 .... 


100 kQ 1 % 


R3 .... 


4,7 kQ 


R4 .... 


1 kQ 


R5 .... 


4,7 kQ 


R6 .... 


4,7 kQ 


R7 .... 


470 


R8 .... 


470 


R9 .... 


4,7 kQ 


RIO .. 


4,7 kQ 


Rll .. 


4,7 kQ trimmer 


R12 .. 


4,7 kQ 


R13 .. 


4,7 kQ 


R14 .. 


4,7 kQ 


R15 .. 


390 Q 


R16 .. 


33Q2W 


Cl.... 


100 nF 63 V polyester 


C2 .... 


470 pF 35 V electrolytique 


C3 .... 


100 nF 63 V polyester 


C4 .... 


1000 pF 16 V electrolytique 


C5 .... 


100 nF 63 V polyester 


C6 .... 


2200 pF 16 V electrolytique 


C7 .... 


1 pF 100 V electrolytique 


C8 .... 


100 nF 63 V polyester 


C9 .... 


100 nF 63 V polyester 


CIO.. 


100 nF 63 V polyester 


Cll .. 


1 pF 100 V electrolytique 


Dl.... 


1N4007 


D2 .... 


1N4007 


D3 .... 


BAT85 


LD1 .. 


. LED 3 mm bicolore 


Ul 


.7805 


U2 


. MIC2941A 


U3 


. PIC16F628-EF503A 
programme en usine 


U4 


. 24LC256 


GSM1 SONY ERICSSON 


GSM1 GM47-EF503B programme 
en usine ou a programmer 
soi-meme* 


T1 


. BC547 


T2 


. BC557 


T3 


. BC547 


RLd 


. relais 12V 1 contact 


Divers 




1 


. bornier 2 poles enfichable 


1 


. bornier 3 poles enfichable 


1 


.cable adaptateur 
MMCX/FME 


1 


. antenne stylo sur prise FME 


1 


.support 2x9 


1 


.support 2x4 


1 


.port SIM 


1 


.connecteur 60 poles CMS 


1 


.barrette 2 poles male 


1 


.cavalier 


4 


.entretoises 2MA 5 mm 


4 


.boulons 2 MA 10 mm 


2 


.dissipateurs ML26 


2 


.boulons 3 MA 10 mm 


* Si vous desirez programmer vous-meme 


votre GM4 7, il vous faudra disposer de la 


“demoboard" qui sera decrite prochaine- 


ment dans un cours entierement consacre 


a la programmation de ce GSM. 



meplat est a orienter vers la gauche): 
si vous voulez pouvoir regler I’affleure- 
ment sous la face avant du boTtier plas- 
tique, ne soudez les pattes qu’apres 
avoir presente la platine au-dessus du 
boTtier prealablement perce. Coupez 
les longueurs excedentaires avant de 
fixer la platine sous le couvercle du boT- 
tier. 

Montez tous les condensateurs (en 
ayant soin de respecter la polarite des 
electrolytiques, leur patte la plus lon- 
gue est le +). 

Montez les transistors T1 et T3, puis 
T2, meplats repere-detrompeurs tour- 



nes dans le bon sens, comme le montre 
la figure 4a. Montez Ul, le regulateur 
7805, et U2, le regulateur MIC2941A, 
couches dans leurs dissipateurs ML26 
et fixes par de petits boulons 3MA. 

Montez le potentiometre Rll, modele 
couche pour circuit imprime et le relais 
12 V a un contact. II ne vous reste 
qu’a monter les deux borniers a deux 
et trois poles respectivement pour I’en- 
tree d’alimentation et les sorties du 
relais de commande. 

Verifiez que vous n’avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 
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Figure 4a: Schema d’ implantation des com- 
posants de la platine de I’ouvre-porte. 



ro oi 

~ u 




Figure 4b-l: Dessin, a I’echelle 1, du cir- 
cuit imprime double face a trous metalli- 
ses de I’ouvre-porte, cote composants. 




o " o 

lp qj 

Figure 4b-2: Cote soudures. Si vous 
realisez vous-meme ce circuit imprime, 
n’oubliez pas toutes les liaisons indis- 
pensables entre les deux faces. 





Inserez les deux circuits integres dans 
leurs supports classiques, repere- 
detrompeurs en U orientes dans le bon 
sens : vers le haut de la platine pour le 
PIC U3, vers la gauche pour U4. Inse- 
rez le module GM47 dans son support 



a 60 poles CMS et fixez-le au moyen de 
ses quatre petites entretoises. 

La liaison entre le module GSM et I’an- 
tenne est realisee avec un cable adap- 
tateur de 20 cm muni d’un cote d’un 



connecteur p-miniature coaxial MMCX 
(relie au GM47) et de I’autre d’un con- 
necteur FME socle (relie a I’antenne). 

Si Ton veut inserer le circuit a I’in- 
terieur d’un boTtier plastique, il faut 
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pratiquer un evidement rectangulaire 
dans le petit cote oppose a Fantenne, 
comme le montre la figure 7 : il per- 
mettra le passage des borniers enfi- 
chables. Sur le petit cote en face, 
percez un trou pour le connecteur 
FME socle femelle qui regoit Fan- 
tenne (celle-ci peut etre constitute 
d’une prise FME volante male et d’un 
morceau de fil de cuivre de 8,5 cm, 
comme le montre la figure 1). Sur 
le fond oppose au couvercle, percez 



un trou pour Faffleurement de la LED 
bicolore, comme le montre la figure 7. 
Nous I’avons dit plus haut, la platine 
est fixee sous le couvercle du boTtier 
plastique. 



Les essais 

et la mise au point 

Tout d’abord inserez une SIM dans son 
logement apres avoir deshabilite le PIN 



et elimine les eventuelles informations 
preserves dans la rubrique. Selection- 
nez ensuite la valeur de la tension d’ali- 
mentation utilisee (12 ou 24 V) grace 
au cavalier Jl. Reliez Fantenne. Si le 
champ regu est tres faible, la petite 
antenne de 8,5 cm ne suffira pas: 
reliez alors a la place une bibande du 
commerce. Mettez sous tension Fap- 
pareil et verifiez que la LED s’allume en 
vert pour indiquer que le module cher- 
che le reseau GSM. 



Figure 6: La position, sur le circuit, du cavalier Jl et 
du trimmer Rll. 

Le cavalier Jl est utilise pour selectionner la valeur de 
la tension d’alimentation (ferme pour +12 V et ouvert 
pour +24 V). Le trimmer Rll regie la duree d ’activa- 
tion du relais: curseur dans le sens antihoraire = une 
seconde minimum environ d’activation, curseur dans 
le sens horaire = dix secondes maximum environ d’ac- 
tivation (3/4 de la longueur totale de la piste), toute 
position intermediaire etant, bien sur, viable. Enfin, 
si le curseur est tourne completement dans le sens 
horaire, la fonction bistable avec reinitialisation a la 
mise sous tension est selectionnee. 
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Figure 7 

Photo montrant 
la platine de I’ouvre 
porte fixee sous le 
couvercle du bottier plastique et 
les trous a pratiquer dans ce fond. 



Un premier test consiste a provoquer le 
reset du systeme en debranchant tout 
simplement I’antenne: ainsi le GM47 
ne peut plus se connecter au reseau. 
Comme nous I’avons vu lors de I’ana- 
lyse du schema electrique, cette con- 
dition est detectee par le microcontro- 
leur (a travers sa broche RB4) lequel, 
apres une cinquantaine de secondes, 
effectue un “reset” du GM47 en cou- 
pant son alimentation pendant quel- 
ques secondes. Ensuite rebranchez 
I’antenne et attendez quelques ins- 
tants que le GM47 puisse se connec- 
ter au reseau (situation indiquee par 
quelques eclairs verts). 

L’essai suivant consiste a effacer com- 
pletement la memoire: envoyez au 
dipositif le SMS: 

#Z1* 39020# 

(le mot de passe 39020 se refere a 
notre exemple, il doit etre remplace 
par les chiffres 10 a 14 du code IMEI 
de votre GM47). Attendez quelques 
secondes pour que le SMS arrive a 
I’ouvre-porte (il est possible de le 
savoir car la LED reste allumee un 
instant), ensuite I’operation d’effa- 
cement de la memoire commence 
(situation indiquee par I’allumage 
en orange de la LED, I’operation 
demande environ 30 secondes). Le 
“flag” de reponse de la commande 
etant parametre a 1, a la fin de r ope- 
ration le SMS de confirmation est 
envoye. Attendez quelques secondes, 
necessaires pour que le SMS arrive 
a destination. 

Ensuite essayez d’habiliter un numero 
de telephone (en reclamant I’envoi de 
la confirmation), par exemple envoyez 
au systeme un SMS: 

#A1+393401234567* 39020# 



(remplacez 3401234567 par le numero 
desire et 39020 par le mot de passe 
de votre GM47), attendez que le mes- 
sage arrive au circuit et que ce dernier 
reponde par les deux SMS de confirma- 
tion. Faites alors appeler le dispositif 
par le numero habilite et verifiez que le 
relais colle, essayez de faire varier le 
parametrage de Rll et reglez la duree 
d’activation de RL1 sur la valeur desi- 
ree (nous vous rappelons que le micro- 
controleur lit la valeur de Rll chaque 
fois qu’un appel arrive de la part d’un 
numero habilite). 

En suivant la meme procedure que 
ci-dessus, vous pouvez essayer de 
memoriser d’autres numeros (testez 
des portables et des fixes) puis, veri- 
fiez que chacun est correctement habi- 
lite et reconnu. En ce qui concerne les 
numeros du reseau fixe, il est neces- 
saire que I’utilisation soit habilitee pour 
I’envoi de I’lD: dans le cas contraire le 
dispositif ne peut pas fonctionner. 

Le prochain test concerne I’effacement 
d’un numero de telephone : envoyez au 
circuit un SMS: 



# 01+393401234567*39020 # 

(la encore remplacez le numero 
3401234567 et le mot de passe 
39020 par ceux de votre propre cas) et 
verifiez, en appelant a partir du numero 
elimine, que le relais ne colle plus, 
ce qui confirmerait que I’elimination a 
bien eu lieu. 



Si tous ces tests se sont bien pas- 
ses, vous pouvez relier le circuit a 
la centrale d’ouvre-porte: toutes dis- 
posed d’un recepteur radio code et 
d’un circuit de securite relies aux bar- 
rieres lumineuses de I’installation. Les 
details de la connexion changed selon 
les cas (chaque appareil ayant son 
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propre type de circuit), cependant, en 
general, tous ces systemes sont acti- 
ves avec une cle ou avec un relais fer- 
mant pour un bref instant un contact 
langant la sequence d’ouverture ou fer- 
meture de la porte. 

Les borniers de sortie C et NO du 
relais de notre circuit sont done a relier 
a ces contacts. 

En outre, il est possible de faire une 
installation plus simple de I’ouvre- 
porte, sans devoir acceder physique- 
ment a son circuit: il suffit de com- 
mander, par le relais de sortie, une 
radiocommande habilitee. Bien sur 
cette derniere devra avoir une portee 
suffisante pour activer le recepteur 
situe sur la porte. Pour cela, il faut 
ouvrir le bottier de la radiocommande 
et de souder deux fils aux contacts du 
poussoir d’activation, I’autre extremite 
des fils est a relier aux connecteurs C 
et NO de votre dispositif GSM. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette commande de relais 
par GSM ET503 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 



£1 Modules 




in 

ce 



Interfaces 
Industrielles RS485 



fries sur mil DJJV) 

Ces modules sont 
compatibles ADVANTECH^ 




256 modules peuvent etre installs* sur le Bus HS4&S 
suns re pel it but. 

» Chaque module IRS4S5 riKessite une alimentation 
eKterne de 24 Vcc. 

* Dimension* : 7(5 x 1 20 x 30 mm * E/S Sur hornier e vis. 



Modules disponibles : 

> Convert! sseur de format R&232C vers RS4S5 

> Module S sorties et 4 entrees. 

> Module 13 sorties. 

> Module 1 4 entries, 

> Module Thermocouple et mV / mA. 

> Module Thermocouple 8 canaox differentiels , 

> Module de gestion a controleur 
emhjrque suppnortant 4 R5232/FE34S5 
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EN1185 . Kit complet avec boltier 



LOTO ELECTRONIQUE 



Veritable loto electronique, ce kit 
permet un tirage au sort de 90 
numeros. Un affichage du numero 
tire ainsi que la visualisation des 
numeros deja sorties, permet 
une souplesse totale de jeu. Ce 
kit est fourni avec 36 cartons de 
tombola. 

Alimentation : 220 VAC. 

14,8' 



ETOILE DE NOEL A LED TRICOLORES 



,114,80 € 



NOEL: UNE ILLUMINATION POUR LA CRECHE 



- *■ — ^ - 

ffW i 

'*> l . 






Si vous souhaitez rend re encore plus realiste votre creche 
de Noel, qu’elle soit modeste ou imposante, ce dispositif 
d’ illumination fera merveilie aux yeux des enfants, de toute 
la famine et des amis : il simufe 
cycliquement le lever du jour et 
la tombee de la nu it. Ce mon- 
tage peut piloter quatre charges 
lumineuses correspondent a la 
lumtere du jour, au scintiHement 
des etoiles, a reclairage des m Bi- 
sons et au passage de la comete. 
La puissance de sortie maximale est de 2 kW par canal. 
Toutes les fonctions sont gerees par microcontroleur. 

ET405 ... Kit complet sans border 76,00 € 

LUMIERES PSYCHEDELIQUES 

Le circuit ''Lumiere psychedeliques" gere le niveau d'eclaL 
rage de trois ampoules de couleurs d if fe rentes en fo notion 

du son de la musique. II est 
identique a celui installs dans 
les discotheques, avec la seule 
et unique difference que, dans 
not re montage, on utilise de 
petites ampoules de 12 V au 
lieu des habituels projecteurs 
220 V. Ce montage est une application de la legon sur les 
thyristors ef les triacs. 

EN5021 . Kit complet 72,40 € 

INTERRUPTEUR CREPUSCULAIRE 

Ce kit permet d'enclencher un relais lorsquMI se trouve 

plonge dans Lobscurite, De 
nombreuses applications 
sont possibles : interrupted 
crepusculaire, dispositif de 
comptage pour des atlees 
venues dans un passage 
oblige, avertisseur sonore 
pour controler si sur une 
chaudiere Lampoule temoin, ou la flamme, s'etetnt. 
Sensibilite : reglable. Alimentation : + 12 V. 
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161 . Kit complet avec boltier 







Cree pour les fetes de Noel, ce kit 
represents une etolle illuminee. Le 
mouvement lumineux debute au cen- 
tre de Letoile pour se deplacer vers 
Texterieur. De plus, une alternance de 
couleurs est creee de fagon a passer 
du rouge au jaune puis au vert. Avec 
alim. 



Kit complet avec boltier 



48,80 € 



E* 



_ - _ _ 



UN SIMULATEUR DE CYCLE SOLAIRE 

Ce montage a ete congu pour allumer tres lentement des 
lampes a filament, de maniere 3 
„ . # , simuler Laube, le jour, le crepuscule 

et la nuit. Les sorties 1 T 2 et 3 sont 
pilotees par des TRIAC et les sorties 
4, 5, 6 et 7 par deux relais. Bien 
entendu, comme il est difficilement Imaginable de passer 
24 heures devant sa creche ou son sapin de Noel, la duree 
du cycle est reglable ! 

EN1493 . Kit complet avec son coffret 102,00 € 

FEU VIRTUEL ENTIEREMENT ELECTRONIQUE 

Meme si vous voyez sortir une flam me tremblotante de ia 
buche de bois placee dans votre cheminee, vous noterez 
qu’elle ne genere aucune chaleur, ni ne 
consomme le moindre gramme de bois ! 
En fait, ce que vous voyez T c'est un feu 
virtuel, obtenu efeotromquement. Vous 
en avez reve devant les poeles a bois 
electroniques, dans les grandes surfa- 
ces de bricGlage, nous vous I’offrons 
pour votre propre c hem 1 nee ! 




EN 1477 .Kit complete 



loftier . 



. 39,65 € 



mi 



JEU ELECTRONIQUE 

Un petit jeu electronique pour met- 
T tre en pratique les connaissances 
1 que vous avez acquises dans le 
f cours d’electronique. Ce petit jeu ne 
manquera pas de susciter Linteret 
de vos amis. 




009. Kit complet avec boltier.......... 34,30 € 

KARAOKE 

Ce kit vous permettra de supprimer la 
voix de vos plus grand chanteurs afin 
de vous laisser entierement prouver vos 
talents... Entrees : canal droit et gau- 
che - preampli. - micro externe. Sorties : 
canal droit et gauche vers ampIL Regia- 
ges : niveau d’entree - preampli - niveau 
d’entree micro. Alimentation : 230 V. 
.12,05 € EN1316 , Kit complet avec boltier 53,35 € 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France, Moins de 5 kg : Port 8 P 40 €. Reglement a la commands par cheque, mandat ou carte bancaire, Bens administrates acceptes, 
Le port est en supplement, De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir nd re cat dogie gem al 
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Notre intention est aujourd’hui de vous expliquer comment 
convertir un signal analogique en un signal numerique constitue 
d’un niveau logique 0 quand aucune tension n’est presente sur 
la broche et d’un niveau logique 1 quand la tension positive 
d’alimentation y est presente. 




vant de parler des convertisseurs analogiques/ 
numeriques, il est necessaire de connattre au 
moins la difference entre un signal analogique 
et un signal numerique ! Commengons done par 
preciser que toutes les tensions variant dans 
le temps graduellement d’un minimum a un maximum, ou 
vice versa, sont des signaux analogiques. Meme la tension 
continue d’une pile, si elle varie d’une valeur maximale a 
sa valeur minimale, entre dans la categorie des signaux 
analogiques. Entre egalement dans cette categorie, la ten- 
sion du secteur 230 V ou bien celle que Ton peut prelever 
a la sortie d’un generateur BF ou HF, meme si ces derniers 
fournissent des tensions depassant rarement 10 a 30 V. 
Sont done analogiques tous les signaux dont la valeur de 
tension varie graduellement et ce, independamment de la 
forme d’onde (pouvant etre sinusoidale, triangulaire ou en 
dent de scie, voir figure 1). 

En revanche, les tensions passant instantanement d’une 
valeur deOVa une tension positive egale a la tension 
d’alimentation (normalement 5 V mais pour quelques 
microprocesseurs ou convertisseurs cette valeur peut 



atteindre 15 V), puis, toujours instantanement, descendant 
a 0 V, sont des signaux numeriques. La forme d’onde de 
ces signaux numeriques est toujours carree, comme le 
montre la figure 2. 

Les niveaux des signaux numeriques sont egalement definis 
par: 

- le niveau logique 0 = quand la tension est de 0 V 

- le niveau logique 1 = quand la tension est de 5 V. 

Quand il est dit d’une broche de circuit integre qu’elle 
est au niveau logique 0, on sait deja que sur cette bro- 
che aucune tension n’est presente, ce qui signifie que la 
broche est court-circuitee a la masse. Si, au contraire, il 
est dit que la broche est au niveau logique 1, cela signifie 
que sur cette broche se trouve une tension positive egale 
a celle d’alimentation (normalement 5 V). 



* A/N = Analogique/Numerique N/A = V inverse , bien entendu. 
On dit aussi A/D et D/A ce qui signifie Analogique/Digital et son 
inverse egalement. 
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Figure 2: Les tensions passant ins- 
tantanement d’une valeur de 0 V a 
une valeur positive de 5 V sont des 
signaux numeriques. 



D’un nombre decimal 
a un nombre binaire 

Une succession de niveaux logiques 
1 et de niveaux logiques 0 forme 
un code binaire qui, comme vous le 
savez, est le langage utilise par les 
ordinateurs. Un microcontroleur ou un 
convertisseur a 8 bits utilise 8 bro- 
ches comme entrees ou comme sor- 
ties, un microcontroleur ou un conver- 
tisseur a 16 bits 16 broches comme 
entrees ou comme sorties. 

Si nous avons un microcontroleur ou 
un convertisseur A/N ou N/A a 8 bits, 
nous pouvons obtenir 256 combinai- 
sons. En effet, en partant du nombre 
binaire 0000 - 0000 correspondent 
au nombre decimal 0 pour arriver 
au nombre binaire 1111 - 1111 cor- 
respondent au nombre decimal 255, 
on obtient 256 combinaisons, puis- 
que le comptage commence a 0000 - 
0000. 

Avec un microcontroleur ou un conver- 
tisseur A/N ou N/A a 16 bits nous 
pouvons obtenir 65 536 combinai- 
sons. Dans ce cas aussi, en partant 
du premier nombre binaire 0000 - 
0000 - 0000 - 0000 correspondent 
au nombre decimal 0 pour arriver au 
dernier nombre binaire 1111 - 1111 - 
1111 - 1111 correspondent au nom- 
bre decimal 65 535, on obtient 65 
536 combinaisons, puisque le comp- 
tage commence par le nombre 0000 
- 0000 - 0000 - 0000 . 

Note: Nous avons subdivise les nom- 
bres binaires en groupes de quatre 
chiffres seulement pour en faciliter la 
lecture. 



Pour trouver, a partir d’un nombre 
decimal, sa correspondance binaire, 
vous pouvez utiliser une simple calcu- 
latrice de poche. Le nombre decimal 
a convertir est divise plusieurs fois 
par 2 jusqu’a I’achevement de I’ope- 
ration, soit quand on arrive a 1: 2, en 
adoptant cette regie : 

- si le resultat de la division par 2 est 
un nombre entier, il est a considerer 
comme niveau logique 0, 

- si le resultat de la division par 2 est 
un nombre avec des decimales, il est 
a considerer comme niveau logique 1. 

Note : Si le resultat de la division est 
un nombre avec des decimales , la di- 
vision suivante par 2 est executee en 
excluant les decimales. Pour dissiper 
toute trace de doute dans votre es- 
prit void un exemple. Pour un 8 bits , 
le nombre maximum que nous pou- 
vons convertir de decimal en binaire 
est 255. 



7:2= 3,5 niveau logique 1 

3:2= 1,5 niveau logique 1 

1:2= 0,5 niveau logique 1 

Si nous lisons les nombres de droite 

en sens contraire, soit de bas en haut, 
nous obtenons: 

1110 - 0100 

C’est le nombre binaire correspondant 
au nombre decimal 228. 



Du nombre binaire 
au nombre decimal 

Pour verifier que le nombre binaire 
trouve correspond bien au nombre 
decimal 228, nous pouvons donner 
cette confirmation simple. Sur la pre- 
miere ligne nous ecrivons les poids 
relatifs a un 8 bits, soit: 

128 64 32 16 8 4 2 1 



Si nous devons choisir un nombre infe- 
rieur a 255, nous prenons le nombre 
decimal 228 et nous commengons a le 
diviser par 2, de maniere a obtenir le 
nombre binaire correspondant: 



228: 2 = 114 
114:2= 57 

57:2= 28,5 

28:2= 14 

14:2= 7 



niveau logique 0 
niveau logique 0 
niveau logique 1 
niveau logique 0 
niveau logique 0 



Note: En partant de droite avec le 
nombre 1 et en allant vers la gauche , 
vous noterez qu’a chaque saut le nom- 
bre est double. 

Sous les poids de 1 a 128, inserons 
le nombre binaire 1110 - 0100 corres- 
pondant au decimal 228: 

128 64 32 16 8 4 2 1 

11100100 



Figure 3: Pour faire apparat- 
tre a I’ecran le clavier de 
la calculatrice scientifique, 
il suffit de cliquer sur “De- 
marrer” puis d’aller a “Pro- 
grammes” (premiere fene- 
tre), puis a “Accessoires” 
(deuxieme fenetre), puis sur 
“Calculatrice” (troisieme fe- 
netre). C’est en cliquant sur 
cette ligne que Ton fait appa- 
rattre la calculatrice. 
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Figure 4: Si Ton clique sur Calculatrice (figure 3), le clavier d’une calculatrice standard apparatt, mais si Ton clique sur 
“Visualiser”, puis sur “Scientifique”, c’est le clavier de droite qui apparatt, vous pourrez I’utiliser pour effectuer les conver- 
sions d’un nombre decimal en binaire ou hexadecimal et vice versa. 



Si nous additionnons maintenant seu- 
lement les poids auxquels, dans la 
ligne du dessous, correspond un nom- 
bre binaire 1, nous obtenons: 

128 + 64 + 32 + 4 = 228 

Grace a cette confirmation par les poids, 
nous avons verifie que le nombre binaire 
1110 - 0100 correspondent effective- 
ment au nombre decimal 228. 



Si le resultat est a 4 bits 

Dans les exemples precedents nous 
avons toujours pris en consideration 
une valeur binaire a 8 chiffres. Voyons 
maintenant le cas d’un resultat expri- 
mable avec moins de 8 chiffres binai- 
res, en prenant en consideration le 
nombre decimal 12. En effet, avec ce 
nombre decimal on obtient un maxi- 
mum de 4 chiffres binaires comme 
nous allons le voir. 



Premiere operation, divisons par 2 le 
nombre decimal 12 en reportant a 
droite sa valeur binaire correspondant 
aux niveaux logiques: 



12 : 2 = 6 
6: 2 = 3 

3:2= 1,5 

1:2= 0,5 



niveau logique 0 
niveau logique 0 
niveau logique 1 
niveau logique 1 



Si nous lisons les quatre niveaux logi- 
ques de droite, en commengant par 
la premiere valeur en bas pour ter- 
miner par la derniere valeur en haut, 
nous obtenons : 



1100 



Pour verifier que ce nombre binaire 
correspond au nombre decimal 12, 
nous pouvons pratiquer la confirmation 
comme ci-devant en utilisant les poids 
correspondant au tableau 8 bits, soit: 

128 64 32 16 8 4 2 1 

Etant donne que nous n’avons que 4 
chiffres binaires, pour ne pas nous 
tromper, nous devons ajouter a gau- 
che autant de 0 que de chiffres man- 
quants, soit: 



0000 - 1100 

Inserons ces nombres sous les 
poids: 



128 64 32 16 8 4 2 1 

0 0 001100 

En additionnant seulement les poids 
auxquels correspondent sur la ligne du 
dessous un nombre binaire 1, nous 
obtenons: 



8 + 4 = 12 

Si vous vous destinez a la program- 
mation, vous devez connaTtre non 
seulement ces quelques “trues” sim- 
ples, mais encore vous devez etre en 
mesure de convertir n’importe quel 
nombre decimal en un nombre binaire 
et vice versa. En effet, quand apres 
avoir compile des logiciels on procede 
a leurtest avec un simulateur, un emu- 
lateur ou un “debogueur”, le resultat 
obtenu peut etre exprime en nombre 
binaire ou en decimal ou encore en 
hexadecimal. 



Utiliser une 

calculatrice scientifique 

Meme si nous avons bien explique com- 
ment proceder pour convertir un nombre 
decimal en un nombre binaire et vice 
versa, il pourrait etre utile de rappeler 
que parmi les divers programmes dispo- 
nibles dans un ordinateur se trouve la 
possibility de faire apparattre une calcu- 
latrice scientifique: elle peut etre utilisee 
pour convertir rapidement tout nombre 
decimal en binaire et meme en hexadeci- 
mal. Pour faire apparattre a I’ecran cette 
calculatrice scientifique, vous devez pro- 
ceder comme suit: 

- cliquez gauche sur Demarrer, en bas 
a gauche de I’ecran (figure 3), 

- dans la fenetre qui apparatt, mettez 
le curseur sur la ligne Programmes et 
vous verrez apparattre une deuxieme 
fenetre (figure 3), 

- dans cette deuxieme fenetre, mettez 
le curseur sur la ligne Accessoires et, 
quand la troisieme fenetre apparatt, 
placez le curseur sur Calculatrice et 
cliquez droit, 

- a I’ecran apparatt le clavier d’une 
calculatrice. Pour faire apparattre la 
calculatrice scientifique, il suffit de 
cliquer sur Visualiser puis sur Scien- 
tifique (figure 4). 

Pour convertir un nombre decimal en 
un nombre binaire, il suffit de cliquer 
sur le point Dec et ce point noircit 
aussitot (figure 5), ce qui confirme 
que ce que vous ecrirez sera un nom- 
bre decimal. Si vous essayez main- 
tenant d’ecrire le nombre decimal 
12 et que vous cliquez sur le point 
Bin, vous verrez apparattre le nom- 
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Figure 5: Pour convertir le nombre decimal 12, 
vous devez d’abord cliquer sur le point Dec (qui noircit), puis taper 12. 




Figure 6: Si, apres avoir tape le nombre decimal 12, 
vous cliquez sur Bin, vous verrez apparattre tout de suite, 
dans la fenetre du haut, le nombre binaire correspondant 1100. 




Figure 7 : Si vous cliquez sur le point Hex, vous convertirez 
le nombre decimal 12 en un nombre hexadecimal C. 



bre binaire correspondant a 12, soit 
1100 (figure 6). Si vous cliquez sur le 
point Hex, vous verrez apparattre le 
nombre hexadecimal correspondant 
a 12, soit C. Si vous voulez transfor- 
mer un nombre binaire en un nom- 
bre decimal, il suffit de cliquer sur 
le point Bin (qui noircit, figure 8). 
Si vous ecrivez maintenant le nom- 
bre binaire 11100100 et que vous 
cliquez sur Dec, automatiquement 
apparatt le nombre decimal 228. Si 
vous cliquez sur Hex, vous verrez 
apparattre E4, correspondant au nom- 
bre 228 en hexadecimal. 



La resolution 

d’un signal numerique 

Certains se demanderont si la con- 
version d’un signal analogique en un 
signal numerique est precise: avec 
seulement 8 bits on atteint deja une 
precision elevee. Disons avant tout 
que la tension maximale convertible 
en numerique ne peut jamais exce- 
der les volts d’alimentation du micro- 
controleur ou du convertisseur A/N 
et, comme la plupart de ces derniers 
sont alimentes en 5 V, la valeur maxi- 
male applicable a leur entree pour 
etre convertie en numerique ne devra 
jamais depasser 5 V. 

Si nous prenons en consideration un 
convertisseur A/N a 8 bits (figure 11), 
nous avons 8 sorties pour les signaux 
numeriques (broches 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7 et 8), une broche d’entree (Vin) sur 
laquelle on applique la tension analo- 
gique a convertir en numerique et la 
broche Ref marquee Volts de reference 
qui nous sert a definir la valeur maxi- 
male des volts a appliquer sur la bro- 
che Vin afin de pouvoir atteindre le 
nombre binaire 1111 - 1111, soit le 
nombre decimal 255. 

Note: les nombres decimaux sont 256 
et non 255 car on prend aussi en 
compte le nombre 0000 - 0000. 



Si nous appliquons sur la broche Ref 
une tension de reference de 5 V 
(figure 11), nous pouvons appliquer 
sur la broche d’entree Vin une tension 
ne depassant pas 5 V et dans ce cas 
nous avons une resolution de: 

resolution maximale = 
volts d’entree: 256 

5: 256 = 0,01953125 V 

Si nous voulons savoir a quelle valeur 
de tension correspond un nombre deci- 
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Figure 8: Pour convertir un nombre binaire en un nombre decimal, 
vous devez cliquer sur le point Bin (qui noircit) et ecrire, 
par exemple, le nombre binaire 11100100. 




Figure 9: Si vous cliquez alors sur le point Dec, automatiquement 
apparattra dans la fenetre le nombre decimal 228. 




Figure 10 : Si vous cliquez maintenant sur le point de gauche Hex, le nombre 
decimal 228 sera converti en nombre hexadecimal correspondant E4. 



mal quel qu’il soit, nous devons utiliser 
cette deuxieme formule: 

(volts entree : 256) x nombre decimal 

Si nous prenons par exemple le nom- 
bre decimal 128, soit la moitie de 
256, nous obtenons une valeur de 
tension egale a : 

(5: 256) x 128 = 2,5 V 

Si, la valeur de la tension etant 
connue, nous voulons savoir a quel 
nombre decimal elle correspond, 
nous devons utiliser cette formule 
simple : 

nombre decimal = (256: 5) x volts 

Pour une tension de 2,5 V par exem- 
ple, le nombre decimal correspon- 
dant est : 

(256: 5) x 2,5 = 128 nombre decimal 



Pour augmenter la resolution 

Si au lieu d’appliquer sur la broche 
Ref une tension de reference de 5 V 
nous en appliquons une de 2 V (figure 
12), nous augmentons la resolution 
comme la formule suivante I’indique: 

resolution maximale = 
volts entree : 256 

2: 256 = 0,0078125 V 

Dans ce cas la tension maximale 
applicable sur la broche d’entree Vin 
ne peut exceder 2 V, car avec cette 
valeur on obtient deja le nombre 
binaire 1111 - 1111 correspondant 
au nombre decimal 255. Si nous pre- 
nons le nombre decimal 128, soit la 
moitie de 256, nous obtenons une 
valeur de tension egale a la moitie de 
2, en effet : 

(volts entree: 256) x nombre decimal 
(2 : 256) x 128 = 1,0 V 



La tension maximale d’entree 

Dans les exemples ci-dessus nous 
avons appris que la tension maxi- 
male applicable sur les entrees de 
ces convertisseurs A/N est de 5 V 
et par consequent vous vous deman- 
dez peut-etre s’il est possible de con- 
vertir des valeurs de tension supe- 
rieures : 10, 50, 100, 250 ou 500 V. 
Pour convertir des valeurs de tension 
superieures a la valeur maximale que 
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-f- <0> 5V 




Figure 11: Si, sur la broche Ref d’un convertisseur A/N, 
on applique une tension de reference de 5 V, ce sera la 
tension maximale applicable sur la broche Vin pour obtenir 
sur les 8 sorties de droite le nombre binaire 1111 - 1111 
correspondant au nombre decimal 255. 



Figure 12: Si, sur la broche Ref d’un convertisseur A/N, 
on applique une tension de reference de 2 V seulement, ce 
sera la tension maximale applicable sur la broche Vin pour 
obtenir sur les 8 sorties de droite le nombre binaire 1111 
- 1111 correspondant au nombre decimal 255. 



le convertisseur A/N peut accepter, 
on utilise des ponts resistifs identi- 
ques a ceux utilises dans les mul- 
timetres (figure 13): ces derniers, 
dotes d’un galvanometre capable de 



mesurer une tension de 1 V fond 
d’echelle, peuvent aussi mesurer 
des tensions plus elevees, soit 10, 
30, 100, 300 ou 1 000 V fond 
d’echelle. 



Les convertisseurs 
numerique/analogique 

S’il existe des convertisseurs en 
mesure de convertir un signal ana- 
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Figure 13 : La tension maximale 
applicable sur la broche d’entree 
Vin est egale a la valeur de la 
tension que vous avez appliquee 
sur la broche Ref. Pour conver- 
ts des tensions plus elevees que 
celle de Ref, il suffit de monter a 
I’entree un pont resistif du type 
utilise dans les multimetres pour 
mesurer les tensions superieures 
a celles que le micro-ampereme- 
tre peut accepter. 



logique en un numerique, il va sans 
dire qu’il existe aussi des convertis- 
seurs executant la fonction inverse, 
soit convertir un signal numerique en 
un analogique. 

Etant donne que les convertisseurs 
N/A sont beaucoup moins connus 
(puisqu’ils sont d’un emploi moins 
frequent), vous trouverez difficile- 
ment des schemas d’application et 
c’est pourquoi la figure 14 donne 
le schema theorique d’un convertis- 
seur a 8 bits alimente par une ten- 
sion positive de 15 V, schema qui va 
nous permettre d’etudier le fonction- 
nement de ce type de convertisseur. 





ENTREES 

NUMERIQUES 




Figure 14: Si, sur la broche Ref d’un convertisseur N/A, on applique une tension 
de reference de 15 V, sur la broche V-out vous pourrez prelever une tension de 
15 V seulement quand sur les 8 broches d’entree, a gauche, est applique un 
signal binaire 1111 - 1111 correspondant au nombre decimal 255. 
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Figure 15: Si, sur la broche Ref d’un convertisseur N/A, on applique une tension 
de reference de 6 V, sur la broche V-out vous pourrez prelever une tension de 6 V 
seulement quand sur les 8 broches d’entree, a gauche, est applique un signal 
binaire 1111 - 1111 correspondant au nombre decimal 255. 



On voit sur ce schema theorique a gau- 
che les 8 broches d’entree pour les 
signaux numeriques et a droite la bro- 
che de sortie V-out d’ou sort le signal 
analogique, c’est-a-dire la tension en 
volts proportionnelle au signal nume- 
rique applique sur les 8 broches d’en- 
tree et a la tension de reference appli- 
quee sur la broche Ref. 

Comme vous le voyez, on a relie a 
la broche Ref un trimmer servant a 
definir la valeur de la tension maxi- 
male devant sortir de la broche V-out 
quand on applique sur les 8 broches 
d’entree le nombre binaire 1111 - 
1111 correspondant au nombre deci- 
mal 255. 

Si nous appliquons sur la broche Ref 
une tension de 15 V (figure 14), la ten- 
sion maximale prelevable sur la broche 
V-out ne pourra pas exceder la valeur 
de la tension de reference, comme le 
montre la formule: 



V-out = 

(volts Ref: 256) x nombre decimal 

Si nous prenons par exemple le nom- 
bre decimal 128, soit la moitie de 
256, nous prelevons sur la broche 
V-out une tension de : 

(15: 256) x 128 = 7,5 V 

Vous I’aurez compris, pour utiliser 
cette formule il est indispensable de 
convertir d’abord le nombre binaire 
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en nombre decimal. Pour savoir quel 
nombre decimal appliquer sur les 8 
entrees pour obtenir la valeur de ten- 
sion voulue, prenons la formule : 

nombre decimal = 

(256: volts de reference) x V-out 

Pour prelever sur la broche V-out une 
tension de 7,5 V, nous devons appliquer 
sur les 8 entrees le nombre decimal : 

(256: 15) x 7,5 = 128 

correspondant au nombre binaire 1000 
- 0000 . 



Pour prelever sur la broche V-out une 
tension de 9 V, nous devons appliquer 
sur les entrees le nombre decimal : 

(256: 15) x9 = 153,6 

Etant donne que nous obtenons un 
nombre non entier, nous ne pourrons 
pas avoir une tension de 9 V, car nous 
pouvons appliquer sur les 8 entrees de 
ce convertisseur N/A un nombre deci- 
mal egal a 153 ou 154. 

Si nous appliquons sur les entrees le 
nombre decimal 153, nous obtenons 
une tension de: 

(15: 256) x 153 = 8,96 V 

Si en revanche nous appliquons le 
nombre decimal 154, nous obtenons 
une tension de: 

(15: 256) x 154 = 9,02 V 

Si nous voulons obtenir une tension 
exacte de 9 V, nous devons seule- 
ment modifier la valeur de la tension 
de reference. Si au lieu d’utiliser une 
tension de reference de 15 V, nous 
regions le curseur du trimmer Ref sur 
la valeur 14,4 V, avant le nombre 
decimal 160 nous obtenons exacte- 
ment 9 V en sortie : 

V-out = 

(volts de reference : 256) x nombre 
decimal 





dato 

swich 



Figure 16: Si vous cliquez gauche sur I’icdne EN1127-28, cette fenetre 
apparattra et, si vous inserez (comme indique dans I’article) un nombre decimal, 
les LED s’allumeront et formeront la combinaison binaire equivalente. 
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Figure 17 : Si vous cliquez sur I’icone EN1127-29, cette fenetre apparaTtra. Si 
vous cliquez sur Thermometre (ligne en haut du menu), le circuit fera apparattre 
dans les trois fenetres centrales la temperature lue par la sonde IC2. Si vous 
cliquez sur Thermostat, vous pourrez exciter le relais a la temperature voulue. 



En effet, si nous inserons dans cette 
formule les valeurs en notre posses- 
sion, nous obtenons: 

(14,4: 256) x 160 = 9,00 V 

A ce propos, ajoutons que le trimmer 
Ref peut etre regie sur toute valeur 
de tension de reference et que la 
tension maximale prelevable sur la 
broche V-out ne peut jamais exceder 
celle de reference. 



La figure 15 presente un exemple de 
trimmer regie pour une tension de 
reference de 6 V et par consequent 
sur la broche V-out nous prelevons 
6 V quand sur les 8 broches d’en- 
tree est applique un nombre binaire 
1111 - 1111 correspondant au nom- 
bre decimal 255. 

Si nous voulons prelever sur la broche 
V-out une tension de 3,0 V, sur les 
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8 entrees, nous devons appliquer le 
nombre decimal : 

(256: 6) x 3,0 = 128 

Si nous voulons prelever sur la broche 
V-out une tension de 5,5 V, sur les 
8 entrees, nous devons appliquer le 
nombre decimal : 

(256: 6) x 5,5 = 234,66 
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Etant donne que ce nombre n’est pas 
entier, nous ne parviendrons pas a 
obtenir exactement la tension de 5,5 V, 
car sur les 8 entrees nous pouvons 
appliquer un nombre decimal egal a 
234 ou 235. Si nous appliquons le 
nombre decimal 234, nous obtenons 
une tension de: 

(6: 256) x 234 = 5,48 V 

Si en revanche nous appliquons le 
nombre decimal 235, nous obtenons 
une tension de: 

(6: 256) x 235 = 5,507 V 

c’est-a-dire un nombre tres proche de 
5,5 V. Dans un logiciel nous pourrons 
inserer le nombre decimal 235 ou bien 
le nombre binaire 1110 - 1011 ou bien 
le nombre hexadecimal EB (ce que la 
calculatrice scientifique vous permettra 
facilement de trouver). 



Une interface 
serie/parallele 
pour relier tout type 
de convertisseur A/N 

En utilisant des convertisseurs A/N, 
il est possible de realiser des voltme- 
tres, des ohmmetres, des thermome- 
tres, des temporisateurs precis, d’exci- 
ter des relais, des moteurs pas a pas, 
etc., a condition d’interfacer ces con- 
vertisseurs au PC au moyen d’une inter- 
face serie/parallele (comme I’interface 
EN1127 distribute par la societe COME- 
LEC, qui a ete utilisee pour la realisa- 
tion de cet article). La communication 
serielle se fait avec 1 fil (plus 1 fil de 
masse) sur lequel voyagent de maniere 
sequentielle les 8 bits de donnee: done 
si nous connectons 8 LED a son extre- 
mity et que nous voulons en allumer 2 
seulement, cela n’est pas possible. Une 
interface serie/parallele sert principa- 
lement a convertir les donnees seriel- 
les en donnees paralleles de maniere a 
ne pas transferer les nombres binaires 
un derriere I’autre sur un seul fil, mais 
ensemble sur 8 fils separes. 

Nous pouvons ainsi relier a I’extremite 
de chacun des 8 fils une LED et, en 
fonction de nos besoins, nous pouvons 
allumer une seule LED ou bien deux ou 
trois LED ou toutes les 8. 

Certains penseront que sur leur ordi- 
nateur se trouvent un ou plusieurs 
connecteurs pour donnees series et 
paralleles et que done cette inter- 
face ferait double emploi. Qu’ils se 
detrompent: cette interface est au 
contraire tres utile, car gerer des don- 
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nees serielles est plus simple que la 
gestion des donnees paralleles. Notre 
interface, congue a I’epoque “nean- 
dertalienne” ou le seul systeme ope- 
ratoire etait le DOS, est toujours d’ac- 
tualite meme si, aujourd’hui, nous 
travaillons tous sous Windows. C’est 
pourquoi, considerant en plus que les 
programmes servant a gerer des peri- 
pheriques avec Windows sont tres 
onereux (par exemple Visual Basic 6 
coute environ 1 000 euros), nous met- 
tons a votre disposition sur le site 
de la revue ELM: www.electronique- 
magazine.com (rubrique Telecharge- 
ment), deux programmes fonctionnant 
sous Windows 98SE (telechargeables 
gratuitement). Mettez-les sur une dis- 
quette 3,5”, les deux tiennent sur une 
seule, si vous voulez eviter d’encom- 
brer votre disque dur en permanence. 
Sinon, mettez-les dans “Mes docu- 
ments” avec deux raccourcis sur la 
Bureau (un par programme). 

L’un est le programme gerant in- 
terface EN1128 reliee a I’interface 
EN1127 (LX1127-28) et I’autre est le 
programme gerant I’interface EN1129 
-toujours reliee a I’interface EN1127 
- (LX1127-29) : il s’agit d’un thermo- 
metre pouvant aussi fonctionner en 
thermostat. Le premier est un exem- 
ple ideal pour vous familiariser avec 
les problemes de gestion des don- 
nees binaires, ici a 8 bits, le second, 
en revanche, est un exemple classi- 
que de lecture des donnees d’un con- 
vertisseur A/N. 



Comment 

les charger sur votre PC 

Les programmes que nous vous four- 
nissons sont compatibles avec Win- 
dows 98SE et superieur (toutefois, 
nous n’avons pas teste toutes les ver- 
sions de tous les systemes d’exploi- 
tation!) pour peu que le microproces- 
seur soit au moins un antique 486 
(jusqu’au tout dernier Pentium) et pos- 
sede au minimum 32 megaoctets de 
RAM et une carte graphique compati- 
ble Windows. 

En possession de votre disquette 
3,5” (que vous baptiserez DF1127W), 
inserez-la dans le lecteur. Cliquez gau- 
che sur I’icone du bureau Lecteur 
de disquette (souvent appele A): 
deux autres icones apparaissent, 
I’une nommee LX1127-28 et I’autre 
LX1127-29. Faites deux raccourcis sur 
le bureau de ces deux fichiers. Pour 
lancer I’un ou I’autre programme, il 
vous suffit maintenant de cliquer deux 
fois sur I’icone correspondante. Pour 



sortir du programme, il suffit de pres- 
ser le poussoir Fermer en haut a gau- 
che en cliquant gauche dessus. 



Le programme LX1 127-28 

Reliez I’interface au port serie de votre 
ordinateur: ce sera soit un connecteur 
a 9 poles soit un a 25 poles. En reliant 
I’interface EN1128 au connecteur pre- 
sent sur I’interface EN1127 et en met- 
tant sous tension, vous verrez s’allu- 
mer toutes les LED (figure 16). 

Pour ouvrir le programme LX1127-28, 
cliquez gauche sur I’icone correspon- 
dante et parcourez-le. Ce programme 
se divise en deux parties, une a gau- 
che et une a droite. A gauche en haut 
(figure 16) se trouvent les commandes 
du menu : 

Setup: sert a selectionner le port 
seriel que vous voulez utiliser. Des 
que vous I’activez en cliquant des- 
sus, apparatt a I’ecran une fenetre 
avec la mention Selection Port. Cli- 
quez sur OUI et une fenetre apparaTt 
avec le numero 2 signifiant que la 
ligne serielle COM2 est active, puis 
cliquez sur OK. 

Fermer: pour sortir du programme, il 
suffit de faire un clic gauche sur ce 
bouton. 

Help: contient des notes d’aide con- 
densees pour ce programme. 

Sous le logo ELM et a gauche de 
I’image de I’homme au telephone 
se trouve une petite fenetre dans 
laquelle vous pouvez ecrire un nom- 
bre decimal de 0 a 255. Apres avoir 
insere ce nombre, pressez sur le bou- 
ton Start et les LED formant I’etat 
logique binaire equivalent au nombre 
decimal s’allument. 

Souvenez-vous que le nombre binaire 
sur cette interface est lu de gauche 
a droite. 

Note: Sur le bouton Start apparais- 
sant a i’ecran, vous trouve rez une pe- 
tite fenetre rectangulaire avec I ’inscrip- 
tion: parametrer la valeur et cliquer 
sur Start. 



Si vous placez le curseur de la souris 
sur le petit rectangle de la barre de 
defilement, si vous tenez pressee la 
touche gauche et si vous deplacez la 
main de droite a gauche et vice versa, 
vous verrez s’allumer les LED selon les 
autres combinaisons binaires. 
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Sur la partie droite du dessin de 
notre interface (figure 16) on peut 
activer diverses fonctions en depla- 
gant les leviers de OFF a ON des 
petits micro-interrupteurs presents 
sur le circuit imprime puis en cliquant 
sur le poussoir IN/OUT a droite. 

Dans la fenetre du bas (ou apparatt 
I’inscription Donnee interrupteur) 
apparatt la valeur decimale corres- 
pondent a la combinaison binaire 
selectionnee avec les micro-interrup- 
teurs : les LED s’allument en fonction 
du code parametre, lequel coincide 
avec la valeur code/LED OUT appa- 
raissant dans la fenetre du haut. 

Si Fon presse sur le bouton IN/OUT, 
la conversion de binaire en decimal 
apparatt. 

Le programme LX1 127-29 

Otez de I’interface EN1127 la platine 
precedente EN1128 et remplacez-la 
par la EN1129 du thermometre/ 
thermostat. 

Pour ouvrir le programme, cliquez 
gauche sur I’icone du programme 
LX1127-29 et apparatt a I’ecran la 
fenetre de la figure 17. 

Sur la premiere ligne en haut du menu, 
vous trouvez les trois mots Setup - Fer- 
mer - Help (deja vus) et trois autres : 

Test relais : si vous pressez cette ins- 
cription avec un clic de souris, vous 
excitez le relais. 

Thermometre: si vous pressez sur 
cette inscription, la fonction thermo- 
metre s’ active. 

Thermostat: si vous pressez sur 
cette inscription, la fonction thermos- 
tat s’ active. 



La fonction thermometre 

Si Fon rechauffe ou refroidit le corps 
de la sonde IC3 celle-ci fournit une ten- 
sion entrant dans le connecteur A/N a 
8 bits et ensuite convertie en un nom- 
bre binaire de 0 a 255. La sonde LM35 
fournit a une temperature de 0 °C une 
tension de 0 V, et a chaque augmenta- 
tion de temperature de 1 °C, elle fournit 
une tension de 0,01 V. 

Etant donne que cette sonde peut lire 
une temperature maximale de 100 °C 
environ, il est evident que nous trouve- 
rons sur la broche de sortie, selon les 




diverses temperatures, les valeurs de 
tensions suivantes: 



l°c = 


0,01V 


5 °C = 


0,05 V 


10 °c = 


0,1V 


20 °C = 


0,2 V 


30 °C = 


0,3 V 


50 °C = 


0,5 V 


100 °c = 


1,0 V 



Le convertisseur A/N, en dehors du fait 
qu’il convertit les °C en nombres binai- 
res, affiche la valeur de la temperature 
en °Fahrenheit ou °Kelvin. Par conse- 
quent, si dans les trois fenetres situees 
sous le schema electrique de la figure 
17, ces donnees apparaissent: 

temperature °C = 

25 (degres Celsius) 

temperature °F = 

77 (degres Fahrenheit) 

temperature °K = 

289 (degres Kelvin) 

dans la quatrieme fenetre en bas a 
droite (A/N convertisseur) apparaTtra 
le nombre decimal 64. 

Note : Ce nombre apparaTt seule- 
ment si pour IC3 on utilise la sonde 
LM35-DZ , capable de lire une tempe- 
rature minimale de 0 °C et une tem- 
perature maxi male de 100 °C. Si vous 
utilisez la sonde LM35-CZ, capable de 
lire une temperature minimale de -40 
°C et une temperature maximale de 
100 °C, vous lirez dans la fenetre A/N 
convertisseur un nombre different. 

Etant donne que les programmes que 
nous vous proposons sont didactiques, 
ne soyez pas trop etonnes si les nom- 
bres apparaissant dans les diverses 
fenetres ne sont pas stables. 

Pour regler ce thermometre, la solution 
la plus simple consiste a appuyer le 
corps de la sonde LM35 sur le bulbe 
de n’importe quel thermometre et de 
regler ensuite le curseur du trimmer R3 
present sur la platine EN1129 jusqu’a 
ce qu’apparaisse dans la fenetre (sous 
le schema electrique de la figure 17) 
la temperature indiquee par le thermo- 
metre etalon. 



La fonction thermostat 



Si vous utilisez cette fonction, vous 
pouvez exciter le relais quand la tem- 
perature atteint une valeur determinee 
et le relaxer quand la temperature des- 
cend de quelque 2 °C. 
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Apres avoir clique sur I’inscription 
Thermostat dans la barre du haut, 
vous devez ecrire dans la fenetre 
Seuil Thermostat °C a quelle tempe- 
rature vous voulez que le relais soit 
excite. 

Quand la temperature descendra 
ensuite de 2 °C par rapport a celle indi- 
quee par vous, le relais se relaxera. 

Si dans la fenetre Etat relais appa- 
raTt la mention Non active, le relais 
n’est pas excite, si apparatt la men- 
tion Active, le relais est excite. 



Le telechargement 
sur Internet 

Sur le site de la revue ELM, dans la 
rubrique Telechargements, cherchez 
le fichier EN1127_28_29.zip. 

Rangez-le, par exemple, dans “Mes 
documents”. Quand le chargement 
est termine, fermez. 

Pour utiliser les programmes, vous 
devez decompresser le fichier .zip 
avec le programme WINZIP, que vous 
avez certainement dans votre ordi- 
nateur, sinon chargez-le gratuitement 
sur le site www.winzip.com. 

Precisons enfin que ces programmes 
ont ete congus sous Windows 98SE: 
avec NT, 2000 ou XP, il n’est pas 
exclu de rencontrer quelques proble- 
mes a cause de la gestion differente 
de la ligne serielle. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Les programmes EN1127-28 et 
EN1127-29 sont disponibles gratui- 
tement sur le site de la revue. 

Les interfaces EN1127, EN1128 et 
EN1129 sont disponibles aupres 
de la societe COMELEC qui a bien 
voulu se charger de leur commer- 
cialisation (voir publicity dans ce 
numero). 
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Cet appareil de mesure permet de visualiser a I’ecran de tout 
oscilloscope les courbes caracteristiques des transistors NPN 
ou PNP, des FET et meme des thyristors et triacs. La premiere 
partie vous en a propose I’analyse theorique approfondie, la 
deuxieme vous a dit comment le realises Cette troisieme partie, 
en plusieurs volets, va vous expliquer de maniere tres detaillee 
comment utiliser correctement votre traceur de courbe. 




recedemment, nous avons effectue une pre- 
miere approche de (’utilisation du traceur de 
courbe : nous vous avons appris comment pro- 
ceder pour trouver les courbes d’un transistor 
NPN, d’un PNP ou d’un FET. Ici, nous allons 
approfondir d’autres aspects de son fonctionnement en 
vous expliquant a quoi servent ces courbes et comment 
s’en servir pratiquement. 

Le nombre exact des courbes 

Quelques lecteurs nous ont ecrits pour nous signaler qu’il 
n’y a pas sept courbes mais huit, comme le montre la 
figure 1: en effet, nous avions oublie de preciser que la 
premiere courbe horizontale du bas est celle du zero et que, 
n’etant jamais prise en consideration, nous I’avons effacee 
sur les dessins pour qu’elle ne prete pas a confusion en 
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s’ajoutant aux sept courbes, seules significatives. A I’ecran, 
par contre, vous voyez bien cette huitieme courbe horizon- 
tale, mais elle ne vous sert a rien. 

Ceci etant dit, vous pouvez commencer a tester vos transis- 
tors inconnus, mais non sans avoir au prealable identifie 
leurs pattes EBC car, si vous les reliiez de maniere erronee 
aux entrees de I’appareil, vous verriez apparattre des cour- 
bes anormales, comme le montre la figure 2. Une fois fait, 
vous devez etablir si vous avez a faire a un transistor de : 

faible puissance (voir figure 3) 
moyenne puissance (voir figure 4) 
forte puissance (voir figure 5). 

A chacune des trois categories correspond une valeur pre- 
cise, a parameter a I’aide du bouton Courant de collecteur, 
a droite de la face avant: 
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1 mA/div pour les transistors 

de faible puissance 



10 mA/div pour les transistors 

de moyenne puissance 

100 mA/div pour les transistors 

de forte puissance. 

Si vous vous trompiez dans le choix 
du courant de collecteur, vous vous 
en apercevriez tres vite, parce que 
vous obtiendriez des courbes trop 
serrees ou trop espacees. 

Commencons 

par un transistor NPN 

de faible puissance 

Pour tester un transistor de faible 
puissance, vous devez d’abord relier 
les pattes EBC du transistor au tra- 
ceur de courbe, preregler toutes les 
commandes ainsi (voir figure 6): 

inverseur TR/FET sur TR 

inverseur PNP-NPN sur NPN 

bouton Courant de base ... sur 1 pA 

bouton Courant collecteur sur 1 mA/div, 

et regler les boutons de I’oscilloscope 
comme le montre la figure 7 : 

CHI canal X (horizontal) .. 1 V/div 

CH2 canal Y (vertical) 0,1 V/div. 

Vous ne devez plus deplacer ces 
deux commandes de I’oscilloscope. 
Seul le bouton du CH2, soit celui 
de I’extension verticale, peut etre 
deplace sur la position: 

0,2 V/div: si les sept courbes sont 
tenement espacees qu’elles sortent 
de I’ecran. 

Dans ces conditions vous devez 
reduire la sensibilite verticale du Cou- 
rant de collecteur et done si vous lais- 
sez le bouton de courant du traceur de 
courbe sur 1 mA/div, chaque carreau 
vertical (cote gauche) correspond a: 

2 - 4 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 mA. 

50 mV/div: si les sept courbes sont 
tenement rapprochees qu’elles sont inu- 
tilisables. Dans ces conditions, vous 
devez augmenter la sensibilite verticale 
du Courant de collecteur et done si vous 
laissez le bouton de courant du traceur 
de courbe sur 1 mA/div, chaque carreau 
vertical (cote gauche) correspond a : 




Figure 1: Quelques lecteurs nous ont 
ecrits pour nous signaler qu’il n’y a 
pas 7 courbes mais 8. En effet, nous 
avions oublie de preciser que la pre- 
miere courbe horizontale du bas est 
celle du zero et que, n’etant jamais 
prise en consideration, nous I’avons 
effacee sur les dessins pour qu’elle ne 
prete pas a confusion en s’ajoutant 
aux 7 courbes, seules significatives. 




Figure 2 : Si vous voyez apparattre a 
I’ecran un graphe s’incurvant vers 
le haut a droite, e’est que vous 
avez interverti les pattes emetteur 
et collecteur sur les entrees EC du 
traceur de courbe. 

Des que vous aurez rectifie, vous 
verrez apparattre un graphe cor- 
rect, comme le montre la figure 1. 




COURANT 

COLLECTEUR 



Figure 3: Pour tester 
des transistors de fai- 
ble puissance, il faut 
mettre le bouton du 
Courant de collecteur 
sur 1 mA/div. 




mA / div 



0,5 - 1,0 - 1,5 - 2,0 - 2,5 - 3,0 - 3,5 - 
4,0 mA. 

Avec votre transistor NPN d’essai 
BC547, ou son equivalent BC237- 
BC173, faites le test. Allumez pour 
cela le traceur de courbe et consta- 
tez que les courbes sont tenement 
rapprochees qu’elles sont illisibles, 
comme le montre la figure 9. 

Pour les espacer, il suffit de depla- 
cer le bouton du Courant de base 
de 1 pA vers une valeur superieure, 
5 pA par exemple. 

Dans ces conditions, vous verrez 
les sept courbes sortir de I’ecran, 
comme le montre la figure 10 et, 
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COURANT 

COLLECTEUR 



Figure 4: Pour tester 
des transistors de 
moyenne puissance, il 
faut mettre le bouton 
du Courant de collec- 
teur sur 10 mA/div. 




mA / div 




COURANT 

COLLECTEUR 



Figure 5: Pour tester 
des transistors de 
forte puissance, il 
faut mettre le bouton 
du Courant de collec- 
teur sur 100 mA/div. 




mA / div 








4e courbe - la base est excitee avec 20 pA 




Figure 6: Pour tester un quelconque transistor, vous devez disposer les bou- 
tons de commande du traceur de courbe dans ces positions. TR/FET sur TR, 
PNP/NPN sur la polarite du transistor que vous voulez controler, bouton du 
Courant de base sur 1 pA et bouton du Courant de collecteur sur la position 
indiquee par les figures 3, 4 et 5. 



CHI VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



CH2 VOLTS/DIV. 




AC GND DC 



! S||l 



Figure 7 : Sur I’oscilloscope, le bouton CHI de Tentree X est sur 1 V et celui 
de CH2 sur Tentree Y sur 0,1 V. 



5e courbe - la base est excitee avec 25 pA 

6e courbe - la base est excitee avec 30 pA 

7e courbe - la base est excitee avec 35 pA 

Enfin, si le bouton de Courant de col- 
lecteur du traceur de courbe est sur 

1 mA/div et si le bouton CH2 de I’en- 
tree Y de I’oscilloscope est sur 0,2 V/div, 
comme le montre la figure 11, pour cha- 
que carreau vertical, on a sur le collec- 
teur ces valeurs de courant : 

2 - 4 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 mA. 

Sur I’axe horizontal X du graphe, vous 
pouvez trouver la valeur de la tension de 
collecteur Vce et, sur I’axe vertical Y, la 
valeur du courant de collecteur Ic. 

Les sept courbes apparaissant sur le 
graphe correspondent aux differentes 
valeurs du courant de base lb. 



Pour tester un transistor 
NPN de moyenne puissance 

Pour tester un transistor de moyenne 
puissance, vous devez relier ses pat- 
tes EBC au traceur de courbe et pre- 
regler ses commandes comme suit: 

inverseur TR/FET sur TR 

inverseur PNP-NPN sur NPN 

bouton Courant de base sur 10 pA 



Ic A 




Figure 8: La ligne horizontale 
sert a indiquer la Tension de col- 
lecteur et la verticale de gauche 
le Courant de collecteur. Les 
sept courbes au centre corres- 
pondent au Courant de base. 



bouton Courant de coll, .sur 10 mA/div. 

Comme pour tester les transistors 
de faible puissance, les boutons de 
I’oscilloscope doivent etre regies, 
comme le montre la figure 7 : 

CHI canal X (horizontal) 1 V/div 

CH2 canal Y (vertical) 0,1 V/div. 

Vous ne devez plus deplacer ces deux 
commandes de I’oscilloscope sauf celle 
du canal Y, soit CH2 que, parfois, il faut 
mettre en position 0,2 V/div pour faire 
rentrer toutes les courbes dans I’ecran. 



pour les y faire rentrer, vous devrez 
reduire la sensibilite verticale en 
tournant le bouton de CH2 canal Y de 
fagon a la faire passer de 0,1 V/div 
a 0,2 V/div, comme le montre la 
figure 11. Ainsi les sept courbes 
seront uniformement reparties sur 
I’ecran, mais precisons tout de meme 
qu’en plagant le bouton du Courant 



de base sur 5 pA, chaque courbe 
correspondra aux valeurs de courant 
suivantes : 

Ire courbe - la base est excitee avec 5 pA 
2e courbe - la base est excitee avec 10 pA 
3e courbe - la base est excitee avec 15 pA 
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Si on place le bouton de Courant de 
collecteur du traceur de courbe sur 
10 mA/div et le bouton CH2 de I’en- 
tree Y de I’oscilloscope sur 0,1 V/div, 
chaque carreau vertical correspond a 
ces valeurs de courant: 

10 - 20 - 30 - 40 - 50 - 60 - 70 - 
80 mA. 






Figure 9: Pour tester les transistors de tres faible puissance, vous devez mettre le bouton Courant de collecteur sur 
1 mA/div et le bouton Courant de base sur 1 pA, enfin vous devez placer le bouton CH2 (entree Y) de I’oscilloscope sur 
0,1 V/div. Si les courbes sont trop serrees, passez a la figure suivante. 




Figure 10: Si en deplacant le bouton Courant de base de 1 a 5 pA vous voyez que les sept courbes sortent de I’ecran, 
reduisez I’amplification verticale de I’entree Y du CH2, comme le montre la figure 11. Cela peut arriver pour un transistor 
NPN comme pour un PNP. 




Figure 11: En deplagant le bouton CH2 de I’entree Y de 0,1 a 0,2 V/div, les sept courbes rentrent completement dans 
I’ecran. Chaque carreau vertical du courant de collecteur correspond alors a 2 - 4 - 6 - 8 - 10 - 12 - 14 - 16 mA. 
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Figure 12: Pour tester les transistors de moyenne puissance, vous devez mettre le bouton Courant de collecteur sur 
10 mA/div et le bouton Courant de base sur 10 pA, enfin vous devez placer le bouton CH2 (entree Y) de I’oscilloscope 
sur 0,1 V/div. Si les courbes sont trop serrees, augmentez le courant de base. 




Figure 13: Si, en deplacant le bouton Courant de base de 10 a 20 pA, vous voyez que les sept courbes ne sont pas 
encore parfaitement lisibles, vous pouvez augmenter le courant de base ou augmenter la sensibilite de I’entree Y du 
CH2, en la faisant passer de 0,1 V/div a 50 mV/div. 




Figure 14 : Si, en deplagant le bouton Courant de base de 20 a 50 pA, vous voyez que les sept courbes sont correctement 
espacees, sachant que le bouton Courant de collecteur est sur 10 mA/div, vous devez vous rappeler que chaque carreau 
vertical correspond alors a un courant de collecteur de 10 - 20 - 30 - 40 - 50 - 60 - 70 - 80 mA. 
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Figure 15: Pour tester les transistors de forte puissance, vous devez mettre le bouton Courant de collecteur sur 
100 mA/div et le bouton Courant de base sur 50 pA, enfin vous devez placer le bouton CH2 (entree Y) de I’oscilloscope 
sur 0,1 V/div. Si les courbes sont trop serrees, augmentez le courant de base. 




Figure 16: Si en deplacant le bouton Courant de base de 50 a 100 pA vous voyez que les 7 courbes ne sont pas tres 
lisibles, vous pouvez augmenter le courant de base ou augmenter la sensibilite de I’entree Y du CH2, en la faisant passer 
de 0,1 V/div a 50 mV/di v. 




Figure 17 : Si en deplagant le bouton Courant de base de 100 a 200 pA vous voyez que les sept courbes sont correcte- 
ment espacees, sachant que le bouton Courant de collecteur est sur 100 mA/div, vous devez vous rappeler que chaque 
carreau vertical correspond alors a un courant de collecteur de 100 - 200 - 300 - 400 - 500 - 600 - 700 - 800 mA. 
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Choisissons n’importe quel transis- 
tor de moyenne puissance, relions 
les pattes EBC a I’entree du traceur 
de courbe, allumons-le et les sept 
courbes, tres comprimees, apparais- 
sent a I’ecran. 

Pour les rendre plus lisibles, il faut les 
espacer en augmentant le courant de 
base de 1 a 10 pA, comme le mon- 
tre la figure 12 : meme ainsi elles 
ne sont pas encore assez espacees, 
mais elles sont neanmoins utilisables. 
C’est seulement avec un courant de 
base de 20 pA que I’espacement 
serait correct, comme le montre la 
figure 13, mais pour une lecture par- 
faite, il faudrait aller jusqu’a 50 pA, 
comme le montre la figure 14. 

Ainsi les sept courbes seront unifor- 
mement reparties sur I’ecran, mais 
precisons tout de meme qu’en pla- 
gant le bouton du Courant de base 
sur 50 pA, chaque courbe correspon- 
ds aux valeurs de courant suivantes : 

Ire courbe: 

la base est excitee avec 50 ijA 
2e courbe: 

la base est excitee avec 100 mA 
3e courbe : 

la base est excitee avec 150 mA 
4e courbe : 

la base est excitee avec 200 mA 
5° courbe: 

la base est excitee avec 250 mA 
6e courbe: 

la base est excitee avec 300 mA 
7e courbe : 

la base est excitee avec 350 mA. 

En partant de ce graphe, si vous pre- 
nez une reference horizontale de ten- 
sion de collecteur de 5 V, soit la 
moitie de la Vcc de 10 V et si vous 
menez une ligne verticale coupant la 
quatrieme courbe, correspondant a 
un courant de base de 200 mA et, 
de ce point d’intersection, vers la 
gauche, une ligne horizontale, vous 
rencontrerez I’axe Y vertical corres- 
pondant a une valeur de courant de 
collecteur d’environ 30 mA. 



Pour tester un transistor 
de forte puissance 

Pour tester un transistor de forte puis- 
sance, vous devez proceder comme pour 
les autres transistors, soit relier ses pat- 



tes EBC au traceur de courbe et preregler 
ses commandes comme suit : 

inverseur TR/FET sur TR 

inverseur PNP-NPN sur NPN 

bouton Courant de base sur 50 mA 

bouton Courant de coll., sur 100 mA/div. 

Comme pour tester les autres tran- 
sistors, les boutons de I’oscilloscope 
doivent etre regies, comme le montre 
la figure 7 : 

CHI canal X (horizontal) 1 V/div 

CH2 canal Y (vertical) 0,1 V/div. 

Vous ne devez plus deplacer ces 
deux commandes de I’oscilloscope 
sauf celle du canal Y, soit CH2 si 
vous devez faire rentrer toutes les 
courbes dans I’ecran. 

Si on place le bouton de Courant de 
collecteur du traceur de courbe sur 
100 mA/div et le bouton CH2 de I’en- 
tree Y de I’oscilloscope sur 0,1 V/div, 
chaque carreau vertical correspond a 
ces valeurs de courant: 

100 - 200 - 300 - 400 - 500 - 600 - 
700 - 800 mA. 

Choisissons n’importe quel transis- 
tor de forte puissance, relions les 
pattes EBC a I’entree du traceur de 
courbe, allumons-le et les sept cour- 
bes tres comprimees apparaissent a 
I’ecran. Pour les rendre plus lisibles, 
il faut les espacer en augmentant le 
courant de base: pour un transistor 
de forte puissance, commencez par 
50 pA, comme le montre la figure 15. 

Meme ainsi elles ne sont pas encore 
assez espacees. C’est seulement 
avec un courant de base de 100 pA 
que I’espacement serait correct, 
comme le montre la figure 16, mais 
pour une lecture parfaite il faudrait 
aller jusqu’a 200 pA, comme le mon- 
tre la figure 17. 

Ainsi les sept courbes seront unifor- 
mement reparties sur I’ecran, mais 
precisons tout de meme qu’en pla- 
gant le bouton du Courant de base sur 
200 pA, chaque courbe correspondra 
aux valeurs de courant suivantes : 

Ire courbe: 

la base est excitee avec 200 ijA 
2e courbe: 

la base est excitee avec 400 ijA 
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3e courbe: 

la base est excitee avec 600 ijA 
4e courbe: 

la base est excitee avec 800 mA 
5e courbe: 

la base est excitee avec 1,0 mA 
6e courbe: 

la base est excitee avec 1,2 mA 
7e courbe: 

la base est excitee avec 1,4 mA. 

En partant de ce graphe, si vous pre- 
nez une reference horizontale de ten- 
sion de collecteur de 5 V, soit la 
moitie de la Vcc de 10 V et si vous 
menez une ligne verticale coupant la 
quatrieme courbe, correspondant a 
un courant de base de 800 mA et, 
de ce point d’intersection, vers la 
gauche, une ligne horizontale, vous 
rencontrerez I’axe Y vertical corres- 
pondant a une valeur de courant de 
collecteur d’environ 300 mA. 



Pour tester 

les transistors PNP 

Pour tester les transistors PNP, la 
methode est la meme que pour les 
NPN sauf que vous devez placer I’inver- 
seur PNP-NPN sur PNP. 

A suivre 

Dans le deuxieme volet, nous verrons 
notamment le calcul du gain et de la 
polarisation des transistors montes 
en preamplificateur. 

Dans les volets ulterieurs nous aborde- 
rons les FET, thyristors et triacs. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce traceur de courbe 
EN1538 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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nomiques d'un Tableau Commande 
Operaleur complet. 3 touch es; 
Buzzer; ligne serielle realable au 
niveau TTL ou R5232; pauvont 
corrtenir jusqu'd 1 00 messages; etc. 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si wexis avez besoin de pttis de touches,, 
ou de les conned# sur le nseau, choisis- 
sez b version QTP Jxd qui cere jusqp'd 
24 Touches, Quoique ressermWant a des 
affichevrs serie orditwires, ee $wi tfes 
Terminaux Video complete. Disponible 
ovec kw ACL d illuminolion poster ieu- 
ra ou FfuoresceJile dans les formats 2x20; 
4x20 on 2x40 carodenes; clavier 4x6; 

sarielle regfeble R5232; 
Cumenl Lcop; pouvanl 
jusqu'a 100 message; etc 

EP 3 2 

Prog ram mate ur Universe! 
Economique pour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Groce 
6 des adapters adequate 
em option, El programme 
aussE GAL, pP, E^ en serie, 
etc. II oomprend le logicid, 
I'alimentateur exterieur 
et le cable pour la porte 
parallele de rordinaleur. 



PIGGY-BACK 

Les cartes de CPU 4 Type sont dotees d J un connecteur 
postterieur pratique qui en permel le montage en Piggy-Bock 
^ur voire materiel corrnne un compasanT ordinaire 
SO- Ce COnnecleur particulier ' — 

par grifo® pour eviter les inte-rfu. _ |f 

boTlier pour barre DIN et la carte elle-meme. 

K51 AVR 

lo corfs K51-AVR pemet d'elfeduff 
tine experimentalim complete aussi 
bsi des difeen-fs dhpesitih piktobles 
«i l%-BU$ qL-e dies pcssibilfe 
par les CPU de la fa t lie 605 ' et 
AVR, Jurtout wcajf&s ou compibevt 



GPC® 884 

AMD 1S8ES [core de 16 bits compatible ovec 
Ordinateur) de 26 ou 40 MHz de la 4 Type de 5x10 
cm, Comparez les coradfiristiques et le prix gvec lo 
concurrence. 51 2K RAM ovec circuit de Back-up 6 Folds 
d'une balterie ou lilbjmm; 51 2K FLASH; Horloge ovec 
botlerie ou lithium; serie jusqu'a 8K; 3 contocteurs 
de 1 6 bits; Generateur ^impulsions ou PWM; Watch- 
Dog; Connecieur dtexponsfon pour Abaco 0 I/O BUS; 
16ligne$ de I/O; 2 liones de DMA; 1 1 lions de A/D 
converter de ! 2 bits; 2 lignes serie en RS 232, RS 422 
ou RS 4S5; etc. Programme direclement lo FLASH de 
bond dyk le programme utilisateur Different tools de 
devdappement logicid dont Turbo Pascal ou bien tool 
Compilateur C de Borland fourni ovec le Turbo 
MOOS; etc 



QTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graphique 

Panneau operateur profession nel, IP65, ovec display LCD retroeclaire. 
Alphanumerique 30 coraderes par ligne sur 16 lignes; Grapbique de 
240x128 pixels, 2 lignes serie el CAN Controller isolees dun point de 
vue galvanique. Poches de personnolisofion pour touches, LED et nom 
du panneau 28 touches et 16 LED Buzzer; alimentateur incorpore, 

SIMEPROM-0 1 B 

Si mu la teur pour 
EPROM 271 6 27512, 

SIMEPROM-02/ 

Simulateur pour 
EPROM 2716 27C040. 

LADDER-WORK 

Compilateur LADDER bon march e pour cartes el Micro de b fam, 
8051 II cree un code machine eFficace el compact pour resoudre 
rapidemeni toute problematique. Vaste documentation ovec 
exemples. Ideal egalemenl pour ceux qui veu lent commences 






RS 485 



GPC® R94 GPC ® T94 

9111 
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GMB HR84 



8ASCOM Prcqromn>eiir ISP incapow. 

htt nodjreux ef&rfJa et da febes 

techniques disponihlei mr notre if, e. 

j"**] KIT Alficheur 

I O- O O-jO, Cede serie de modules display est nee pour sati sfeire 
I Q O O £3 fes multiples demanded permetlant de pouvoir gerer 
un display alphanumerique ou numerique, en n'uli- 
iu I * " ' ■ ■ i* I :|ii ! lisonl que 2 lignes TTL El le est egalemenl dispon ibfe 
jsqfT, ; en impfimonte ou en Kit. De ires nombreu'X program- 
mes a exemples sonl dispontbles sur notre site. 

C Compiler pC/51 

Le pC/51 est un tres i.r _ ^ ml ,p< 

puissant Compilateur C Eta y ■£ ■ 1 |iJ , !li i.rli"- LiL,! 

ANSI economique pour | Tf*” “ — 

togs les Microcontroleurs jj L v - 

de fa Fomille 805 1 , pC / m +. u L— i l!J 

5 1 est tout a loft complet : ‘ 

Editeur Mulli'Fichier locile 

6 uliliser, CompiEoteur, g ™ — •* r " ^ ^ ' ■■ 

Assecnbleur, Telechargeur r | 

Dibogueur ou niveau j_ = ^ ’ “““ 

Source, la version 6 8K ^ 

^st GHATUITE ! r 



• Orlto 



UEP 48 

Programmateur universe! 48 broches ZIF. Pour les circuits DIL de type 
EPROM, serie E , FLASH, EEPROM, GAL, \\? ect.. Aucun adaptaleur n'est 
necessaire. II est dole d r un logtciel, d une alimentalion exteneure et d'un 
cable de connexion au port parallele de Lordinateur. 

GPC® x94 

Contrdfers en version relois 
ccmme R94 ou me transistors 
comme T94. Ils font partie de 
Jo M Type el sont quipes du 
nwjgasin de barre 6 Orn — 
9 Ikytes d'entrees optocou; 
e# 4 Dctflingtcn oplocoupfes de 
sortie de 3A ou dais de 5A; 
LED de visualisation de l etot 
des I/O; ligne serie RS 232, 
RS 422, RS 485 au current 
bop; hodoge ovec battene ou 
lithium et RAM tamponee; E^ 
serie; ailimentateur switching 
incorpore; CPU S9C405T 
avec 4K FLASH. Plusieurs tools 
de devefoppement logiciel 
comme Boscom-LT, bdder, etc. represented le choix oplimd. Un programme 
de Telkonfrale il est aussi disponible pormi A1B ei i! est gere directement de la 
ligne serie de Fodinoteur, Pfosieurs exemples sont egolementfoumis. 



La GMB HR84 esl 

Fo nda me nfa lament un module 
q Barre DIN en mesure 
d'occueillir une CPU grifo0 
Mini-Module du type CAN 
ou GMM a 28 broches. 
Elle dispose de 8 entrees 
Galvan iquemenl EsoLees pour les 
signaux NPN ou PNP ; 4 Relate 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 485 ou Boude de Courant ; 
tigne CAN ; diverses lignes TTL 
et un aiimenlateur stabilise. 



MP PIK 

Programmoteur, 6 Bas Prix, pour pP 
PIC ou pour MC551 etAlmel AVR ll 
esl de plus 6 meme de 



MP AVR-51 



EEPROM serielles en l 3 C BUS, 
Microwire et SPL Foumi ovec lagi- 
ciel el olimentoteur de teseou. 



Vdd le tool de 
economique 
noire 



BASCOM 



complete el le plus 
Le BASCOM (dons 
genere immediotement le 
esl disponible en 
eurs versions soit pour 
les pP de le lem. 8051 que 
pour les RISC AVR. Le 
compilgteur BASIC 
est cc^npollble ovec 
le Microsoft 
QBASIC ovec 
en plus des 

rL I commande 

... , x.,... t ... J speciolises 

Lr- ■ m pour la qestion 

t£ ". . 1 < K I'rC-BUS; 

1 WIRE; SPI; 

des Displays LCD, etc.., ll incorpore un Simulateur sapbistique pour 
le Debugger Symbolique ou niveau de source BASIC au programme, 
Meme pour ceux quis'y mettenl pour to premiere fois r travaiOer ovec 
una moopouce n r a jamais ete aussi simple, economique et rapid. 

CAN GM0 

CAN Mini-Module de 28 br&chei 
base sur le CPU Atm el T89C5KC03 

ovk 64K FLASH ; 2,2 RAM ; 2K RASH 
pour Sootloadw ; 2K EEPftOM ; 3 Timer- 
el 5 sections de Timer-Covnlef 
londionnalite [PWM, watch dog, 
comparaisan] ; RTC + 240 Octets RAM, 
tamponnes par batterie au Lithium ; I2C BUS ; 1 7 licyies d" E/S TTL ; 0 A/N 10 brls ; RS 
232 ou TTL : CAN ; 2 DELs db Londsonnement ; Comnnvtateui DlFde configuration ; etc. 

GMM 932 

grifo® Mini-Module 6 

28 broches basee sur la 
CPU Philips P&9LPC932 
avec SK FLASH ; 768 Bytes 
RAM ; 512 Bytes EEPROM , 3 
Temporisateurs Comptsurs et 1 
sections de Tetnporisateur Compteur d haute tonctionnalite (PWM r 
comparoison) ; 2 Comporot&urs ; 12C BUS ; 23 lignes d'E/5 TTL ; 
RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; etc, Alimentation de 2 r 4V d S^SV, 




40016 San Giorgio di Piano (B0) - Via dell’Artigiano, 8/6 
Tel. +39 051 892052 (4 linee r.a.) - Fax +39 051 893661 

Web au site: http Jtmm, grito.it - http://Uww,g rife, com 
E-mail: gnfo@grifo.it 



grifo® 

ITALIAN TECHNOLOGY 



GPC® j-nbwi — i^ | grifo®soof des marques enregistrees de la societe grifo® 



MICROTRONIQUE 
Joan Vves Dhoveux 

40 Avenue W. ROCHET 
71230 SAINT VALUER 
Tel: + 33 {0)3 85 57 24 11 
Fax: + 33 (0)3 85 69 00 91 
E-mail: mi crotron ique@mi cro tron ique.cnm 
WWW htte^yVrww.mtemtroniquB.corn 



'trSninue 



FR3.1 










& 

'vj* 

4$ 



;k 




EN5039 



Appr^ndr 



I’llectronlque 

en partant de zero 

t |MiU fl[; : ■ ] ft ■ «l 41 ■ Sli ID (UG 

(3o© d ;: c urn MiperiillMp@@ 



Comme d’habitude, nous allons 
passer de la theorie a la pratique. 
Done, apres les formules et les 
tableaux de la premiere partie, 
vient maintenant le moment de 
presenter la realisation d’un 
recepteur superheterodyne simple 
pour ondes moyennes qui vous 
permettra de capter, le jour, 
les stations locales et, la nuit, 
differentes stations etrangeres. 




Recepteur Superheterodyne O.IVL 



Figure 375: Photo d’un des prototypes du recepteur superheterodyne pour OM ins- 
talle dans son bottier plastique. que nous vous invitons maintenant a construire. 



our realiser un recepteur 
p J il faut toujours partir du 
schema electrique, comme 
I L celui de la figure 376, car 
en le voyant on peut recon- 
naTtre les divers symboles graphiques 
et “voir” par avance a quoi ils ressem- 
blent, quelles sont leurs dimensions en 
tant que composants concrets et com- 
ment va etre dispose le schema d’i im- 
plantation de ces composants, e’est-a- 
dire la platine cablee. 



Meme s’il existe des circuits integres 
contenant tous les etages d’un recep- 
teur superheterodyne, soit I’etage 
amplificateur/melangeur, I’etage oscilla- 
teur, les etages amplificateurs MF et 
I’etage detecteur/demodulateur BF, nous 
avons prefere les realiser separement 
avec des MOSFET, des transistors et des 
FET. Certes avec ces circuits integres 



nous aurions obtenu un circuit beaucoup 
plus compact, mais nous n’aurions pas 
pu vous en expliquer assez clairement le 
fonctionnement: nous nous serions for- 
cement contentes de vous dire que le 
signal capte par I’antenne entre par une 
broche et que le signal demodule BF 
sort d’une autre broche pret a etre dirige 
vers le haut-parleur! Non, ce qui prime a 
nos yeux, e’est de vous faire comprendre 
le principe de fonctionnement du circuit 
superheterodyne en detail. 



Pour realiser un superheterodyne, le 
signal capte par I’antenne doit etre 
melange avec le signal produit par un 
oscillateur HF, de fagon a obtenir par 
soustraction une troisieme frequence de 
455 kHz. En haut a gauche du schema 
electrique de la figure 376 se trouve 
une douille d’entree indiquee “Antenne” 
a laquelle nous connectons I’extremite 
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d’un fil de cuivre de 3-4 metres utilise 
pour capter tous les signaux HF emis par 
les stations de radiodiffusion. 

Ce signal, passant a travers Cl, atteint 
le circuit d’accord constitue d’une self LI 
de 220 pH et des deux diodes varicap 
DV1-DV2 permettant d’accorder toutes 
les frequences de la bande OM, soit 
de 1 600 a 500 kHz. Pour I’accord de 
LI sur la station voulue, nous n’avons 
qu’a faire varier la capacite des deux dio- 
des varicap: chacune a une capacite de 
500 pF et, comme elles sont en serie, 
cela fait une capacite totale divisee par 
deux, soit 250 pF. Soulignons que ces 
deux diodes varicap sont en serie et 
en opposition de polarite non pas pour 
diminuer leur capacite, mais afin d’eviter 
qu’en presence de signaux HF forts elles 
ne les redressent, ce qui produirait une 
tension continue faisant varier leur capa- 










Figure 376: Schema electrique du recepteur superheterodyne utilisant un MOSFET, un FET, deux transistors, un circuit 
integre IC1 pour piloter le haut-parleur et un autre IC2 pour stabiliser la tension d’alimentation sur 12 V. 



cite. Si nous mettions en parallele a LI 
une seule diode varicap, celle-ci redres- 
serait tous les signaux forts, comme le 
ferait toute diode au silicium et la ten- 
sion continue ainsi obtenue modifierait 
sa capacite, ce qui ferait varier I’accord 
de maniere intempestive. En mettant les 
deux diodes varicap en serie avec pola- 
rite inversee, cet inconvenient est evite 
car, redressant la demie onde positive 
et la demie onde negative, ce montage 
produit deux tensions en opposition de 
polarite qui s’annulent. 

Pour faire varier la capacite des deux 
diodes varicap de fagon a s’accorder 
sur la gamme des OM nous appliquons 
a ces diodes varicap, a travers un 
potentiometre R18, une tension conti- 
nue positive allant de 0 V a 10,5 V. 



Avec ces valeurs de tension nous obte- 
nons les capacites suivantes: 



TENSION 
SUR DV1-DV2 
(volt) 


CAPACITE 

TOTALE 

(picofarad) 


0 


250 


1 


245 


2 


175 


3 


125 


4 


83 


5 


50 


6 


30 


7 


20 


8 


13 


9 


10 


10 


9 



Mais comment, vous demandez-vous 
peut-etre, acheminer vers ces diodes vari- 




Figure 377 : Schema electrique de I’etage alimentation fournissant la tension 
de 12 V stabilisee requise par le recepteur superheterodyne. 



cap une tension de 10,5 V seulement, 
alors que, lorsque nous tournons le bou- 
ton du potentiometre R18 pour la tension 
positive maximale, nous trouvons 12 V 
a ses bornes? Si vous regardez atten- 
tivement le schema electrique vous ver- 
rez que les 12 V, avant d’atteindre les 
deux diodes varicap DV1-DV2, passent 
par le pont R19-R21-R22 qui les ramene 
a 10,5 V. Le second potentiometre R22 
de 2,2 kilohms insere dans ce pont per- 
met d’accorder tres finement la self LI. 

La frequence accordee avec LI et les 
deux diodes varicap est appliquee a 
la gachette 1 du semiconducteur MFT. 
Ce composant, que vous ne connaissez 
pas encore, est un MOSFET a double 
gachette (“Dual-Gate”). Un MOSFET est 
constitue de deux FET en serie a I’inte- 
rieur d’un seul boTtier, comme le mon- 
tre la figure 379 et c’est pourquoi nous 
n’avons que quatre pattes: le drain, la 
source et les deux gachettes 1 et 2. Si 
I’on applique un signal sur la gachette 1, 
il ressort du drain amplifie en fonction 
de la tension positive appliquee sur la 
gachette 2. Si Ton polarise la gachette 2 
avec une tension positive de 4 V envi- 
ron, le MOSFET amplifie le signal entrant 
par la gachette 1 environ 12 fois. Si 
Ton applique une tension positive d’en- 
viron 1 V, il I’amplifie environ 3 fois. Vous 
aurez compris qu’il suffit de faire varier 
la tension sur la gachette 2 pour modifier 
le gain de cet etage amplificateur. 
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Pour convertir le signal applique sur la 
gachette 1 en une frequence fixe de 
455 kHz, il est necessaire d’appliquer 
sur sa source un signal HF ayant une fre- 
quence superieure de 455 kHz par rap- 
port a celle accordee avec LI et les dio- 
des varicap. Pour obtenir cette frequence 
nous utilisons comme etage oscillateur 
le FET FT1. Le circuit d’accord compose 
de L2 (100 pH) et des deux diodes vari- 
cap DV3 et DV4, nous permet de pro- 
duce un signal HF couvrant la gamme de 
2 055 a 955 kHz. La frequence produite, 
prelevee sur la source du FET FT1, est 
appliquee directement sur la source du 
MOSFET MFT a travers R25. 

Le potentiometre R18 (recherche des 
stations) utilise pour faire varier la ten- 
sion sur DV1 et DV2, est utilise aussi 
pour faire varier la tension sur DV3 et 
DV4: par consequent en diminuant ou 
augmentant la capacite de DV1-DV2 on 
diminue ou augmente aussi automati- 
quement la capacite de DV3 et DV4. 
Si, par exemple, le circuit d’accord com- 



pose de LI et DV1-DV2 est accorde sur 
600 kHz, le circuit de I’etage oscillateur 
compose de L2 et DV3-DV4 oscille auto- 
matiquement sur 1 055 kHz. Si nous 
faisons la difference entre les deux fre- 
quences nous trouvons: 

1 055 - 600 = 455 kHz. 

Si le circuit d’accord compose de LI 
et DV1-DV2 est accorde sur 800 kHz, 
le circuit de I’etage oscillateur com- 
pose de L2 et DV3-DV4 oscille auto- 
matiquement sur 1 255 kHz. Si nous 
faisons la difference entre les deux 
frequences nous trouvons: 

1 255 - 800 = 455 kHz. 

Dans le drain de MFT nous trouvons I’en- 
roulement du primaire de la MF1, accor- 
dee sur 455 kHz: done, toutes les autres 
frequences qui ne sont pas egales a 
455 kHz ne peuvent passer a travers son 
enroulement secondaire. La frequence 
de 455 kHz est prelevee sur I’enroule- 



ment secondaire de la MF1 pour etre 
appliquee sur la base du transistor 
qui I’amplifie. Sur le collecteur de TR1 
est monte un filtre ceramique FC1 de 
455 kHz utilise pour ne laisser passer 
que cette seule frequence. Comme la 
sortie de ce filtre est relie a la base de 
TR2, celui-ci amplifie les 455 kHz traver- 
sal le filtre. Le collecteur de TR2 est 
relie a I’enroulement primaire de MF2, 
lui aussi accorde sur 455 kHz et done 
le signal present sur cet enroulement pri- 
maire est transfere par induction sur son 
enroulement secondaire. 

Le signal amplifie, present sur le secon- 
daire de MF2, est redresse par la diode 
au germanium DG1. Pour la detection 
on a choisi cette diode car elle peut 
redresser n’importe quel signal alter- 
nate depassant une amplitude de seu- 
lement 0,3 V (alors que les diodes 
au silicium commencent a redresser 
les tensions depassant 0,7 V environ). 
Cette diode au germanium elimine 
toutes les demies ondes positives 



VUE DE DESSUS VUE DE DESSOUS 




ERGOT 



BF 966 



ERGOT 




Figure 379: Le MOSFET BF966 est 
constitue de deux FET en serie, 
e’est pourquoi on trouve une ga- 
chette 1 et une gachette 2. La patte 
source se difference de la gachette 
2 par un petit ergot repere-detrom- 
peur. 





SORTIE 

N.C. 

GND 

SORTIE 



PRIMAIRE SECONDAIRE 




G 



D 






S 




TDA 7052 B 



MF1-MF2 BB 112 2 N 5248 



BF 495 




L 7812 



Figure 380: Brochages du circuit integre TDA7052B vu de dessus, des MF, des diodes varicap BB112, du FET 2N5248, du 
transistor BF495 vus de dessous et du circuit integre regulateur L7812 vu de face. 
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Figure 381: Du secondaire de la MF2 sort un signal HF comme celui du dessin de gauche. La diode DG1 elimine la demie 
onde positive. Si I’on connecte entre la diode et la masse un condensateur de 15 nF, il decharge a la masse seulement la 
frequence HF car, pour les 455 kHz, ce condensateur se comporte comme une resistance de quelques ohms, alors qu’en BF 
il se comporte comme une resistance de 1 kilohm. 



et ne laisse passer que les demies 
ondes negatives, comme le montre la 
figure 381. Pour supprimer, dans les 
demies ondes negatives, le signal HF 
de 455 kHz encore present, il suffit 
d’appliquer entre anode et masse un 
petit condensateur Cll de 15 nF. Ce 
condensateur decharge a la masse 
le seul signal HF de 455 kHz et on 
retrouve done aux bornes de DG1 seu- 
lement le signal BF, comme le montre 
la figure 381 (a droite). Ce signal BF est 
transfere, a travers C14, sur la broche 
d’entree 2 du bloc noir IC1 (un petit 
circuit integre amplificateur BF capable 
de fournir une puissance de 1 W envi- 
ron). Sur ses deux broches de sortie 5 
et 8 nous pouvons done appliquer un 
petit haut-parleur permettant d’ecouter 
le signal BF de la station selectionnee. 
Le potentiometre R15 relie a la broche 
4 de IC1 sert a controler le volume. 



Ici nous devons ouvrir une parenthese 
a propos du CAG (“Automatic Gain 
Control”) ou controle automatique de 
gain. Vous comprenez bien que tous les 
signaux BF captes par I’antenne n’ont 
pas la meme intensity. Les signaux des 
stations lointaines arrivent faibles alors 
que ceux des stations proches sont tres 
forts. Par consequent, les signaux fai- 
bles doivent etre amplifies au maximum, 
de fagon a obtenir un signal plus que suf- 
fisant pour etre redresse, alors que les 
signaux tres forts doivent etre attenues 
afin d’eviter qu’ils ne saturent les etages 
amplificateurs MF. Si un signal saturait 
les etages amplificateurs MF, on aurait 
en effet en sortie un signal BF tres dis- 
tordu. Pour faire varier le gain du recep- 
teur, de maniere a amplifier au maxi- 
mum les signaux faibles et tres peu les 
signaux forts, nous utilisons la tension 
negative que DG1 a redressee. 



Vous le verrez ci-dessous, en mettant 
le double inverseur SI sur S-metre, 
I’aiguille du galvanometre MA devie en 
fond d’echelle si le signal capte est 
tres fort et il ne devie que tres peu si 
le signal est faible. Pour faire varier le 
gain de MFT nous faisons varier seu- 
lement la tension sur la gachette 2. 
La R2 de 120 kilohms, reliee a la 
gachette 2, polarise le MFT avec une 
tension positive de 3,5 V environ: 
e’est avec cette tension que nous 
obtenons le gain maximum. Si I’an- 
tenne capte un signal tres fort, DG1 
fournit une tension negative pouvant 
atteindre 3 V, si le signal a I’antenne 
est faible, cette tension ne depasse 
pas 0,5 V. Cette tension negative est 
appliquee, a travers R14 et R3, a 
la gachette 2 de MFT et, ainsi, la 
tension positive appliquee sur cette 
gachette 2 est reduite. Quand un 




Figure 382: Installation de la platine dans le bottier plastique. Elle est fixee au fond horizontal du bottier par six entretoises 
autocollantes. Avant de fixer les potentiometres d'accord et de volume en face avant, raccourcissez leurs axes afin de 
pouvoir ensuite monter les boutons de maniere a les tenir le plus pres possible de la surface du panneau en aluminium. 



ELECTRONIQUE M magazine - n° 55 








i f rniins 



J 





Figure 383a: Schema d’implantation des composants du recepteur superheterodyne. Pour la mise en page le dessin est en 
deux parties, mais le recepteur et son alimentation tiennent sur un seul circuit imprime. N’oubliez pas le “strap” pres de R23 
et C12. Le fil vert/jaune de terre du cordon secteur 230 V va a la borne de gauche du hornier a trois poles. 



signal fort arrive, DG1 fournit une ten- 
sion negative de 3 V environ et done 
la tension positive sur la gachette 2 
descend de 4 a 1 V et avec cette 
tension MFT amplifie le signal seule- 
ment deux fois. Quand un signal faible 
arrive, DG1 fournit une tension nega- 
tive de 0,5 V negatif environ et done 
la tension sur la gachette 2 descend 
de 4 a 3,5 V et avec cette tension 
MFT amplifie le signal dix fois. 



Note: les valeurs de tension don- 
nees par cet exemple sont approxi- 
matives et servent seulement a vous 
faire bien comprendre comment fonc- 
tionne un CAG dans un recepteur. 

Le galvanometre MA de ce recepteur est 
utile aussi pour une autre fonction: en 
effet, en mettant SI sur Accord, nous 
pouvons savoir quelle tension est appli- 
quee sur les diodes varicap et, avec une 



bonne approximation, si nous sommes 
accordes sur 1 600 kHz (Faiguille devie 
au maximum) ou sur 1 000 kHz (elle 
devie vers le centre) ou sur 500 kHz (elle 
reste au debut de I’echelle). 

Pour alimenter ce recepteur il faut 
une tension stabilisee de 12 V, pre- 
levee sur I’etage d’alimentation com- 
pose du transformateur Tl, du pont 
redresseur RSI et du circuit integre 
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regulateur IC2 L7812, comme le 
montre la figure 377. 

Pour conclure cette analyse, resumons 
les fonctions remplies par les differents 
semiconducteurs utilises pour construire 
ce recepteur superheterodyne: 

MFT = ce MOSFET sert a preamplifier le 
signal accorde par LI pour faire varier 
son gain et pour convertir la frequence 
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CIO 


.. 1 pF polyester 


Cll 


.. 15 nF polyester 


C12 


.. 100 nF polyester 


C13 


.. 220 |jF electrolytique 


C14 


.. 470 nF polyester 


C15 


.. 100 nF polyester 


C16 


.. 10 pF electrolytique 


C17 


.. 100 pF ceramique 


C18 


.. 150 pF ceramique 


C19 


.. 150 pF ceramique 


C20 


.. 100 nF ceramique 


C21 


.. 4,7 pF electrolytique 


C22 


.. 1 000 pF electrolytique 


C23 


.. 100 nF polyester 


C24 


.. 100 nF polyester 


LI 


..self 220 pH 


L2 


..self 100 pH 


MF1 


.. MF jaune 


MF2 


.. MF noire 


FC1 


.. filtre ceramique 455 kHz 


DG1 


.. diode AA117 


DS1 


.. diode 1N4148 


RSI 


.. pont 100 VIA 


DV1 


.. varicap BB112 


DV2 


.. varicap BB112 


DV3 


.. varicap BB112 


DV4 


.. varicap BB112 


TR1 


.. transistor NPN - BF495 


TR2 


.. transistor NPN - BF495 


FTl 


.. FET 2N5248 


MFT 


.. MOSFET BF966 


IC1 


.. integre TDA7052B 


IC2 


.. regulateur L7812 


T1 


.. transfo. 6 W 
secondaire 8-15 V 0,4 A 


S1A+B .. 


.. double interrupteur 


S2 


.. interrupteur 


MA 


.. galva. 200 pA 


HP 


.. haut-parleur 8 Q 



Liste des composants 


R1 


....220 kQ 


R2 


.... 120 kQ 


R3 


....22 k Q 


R4 


.... 100 Q 


R5 


....2,2 kQ 


R6 


.... 120 k Q 


R7 


.... 12 kQ Sauf specifics- 


R8 


1 5 kQ tion contraire, 


R9 


680 Q toutes les resis- 


RIO.... 


.... 10 k£2 [Z C f,f S ^ n o! deS 


Rll .... 


.... l,8hfi 


R12 .... 


.... 680 Q 


R13 .... 


.... 100 Q 


R14 .... 


....22 kQ 


R15 .... 


.... 100 kQ pot. lin. 


R16 .... 


....22 kQ 


R17 .... 


....22 kQ 


R18 .... 


.... 10 kQ pot. 10 tours 


R19 .... 


.... 1,2 kQ 


R20 .... 


....47 kQ 


R21 .... 


....8,2 kQ 


R22 .... 


.... 2,2 kQ pot. lin. 


R23 .... 


....47 kQ 


R24 .... 


....47 kQ 


R25 .... 


.... 100 Q 


R26 .... 


.... 100 Q 


R27 .... 


....68 kQ 


R28 .... 


.... 100 Q 1/2 W 


Cl 


.... 27 pF ceramique 


C2 


.... 100 pF ceramique 


C3 


.... 100 pF electrolytique 


C4 


.... 1 pF electrolytique 


C5 


.... 100 nF ceramique 


C6 


.... 100 nF ceramique 


C7 


.... 100 nF ceramique 


C8 


.... 100 nF ceramique 


C9 


.... 100 nF ceramique 



captee en valeur fixe de 455 kHz, en 
appliquant sur sa source le signal HF pre- 
leve sur I’etage oscillateur FTl, 

FT1 = ce FET est utilise comme 
oscillateur HF pour produire un signal 
lequel, melange au signal capte par 
I’antenne, permet d’obtenir la conver- 
sion de la frequence captee en une 
frequence fixe de 455 kHz, 

TR1 = ce transistor sert a preampli- 
fier le signal de 455 kHz preleve sur 
le secondaire de MF1, 

TR2 = ce transistor sert a preampli- 
fier le signal de 455 kHz preleve a la 
sortie du filtre ceramique FC1, 

DG1 = cette diode sert a redresser le 
signal de 455 kHz, de maniere a prelever 
le signal BF ainsi que la tension negative 
a appliquer a la gachette 2 de MFT pour 
faire varier le gain automatiquement, 

IC1 = ce circuit integre sert a amplifier le 
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signal BF redresse par DG1, de fagon a 
obtenir en sortie une puissance plus que 
suffisante pour piloter le haut-parleur, 

IC2 = ce circuit integre sert a stabiliser 
a 12 V la tension positive prelevee a la 
sortie du pont redresseur RSI. 



La realisation pratique 

Une fois en possession du circuit 
imprime, dont la figure 383b donne le 
dessin a I’echelle 1 (pour le cas ou 
vous voudriez le realiser vous-meme par 
la methode decrite dans le numero 26 
d’ELM), montez tous les composants 
dans un certain ordre, comme le montre 
la figure 383a. Si vous faites ainsi, votre 
montage fonctionnera tout de suite. 

Tout d’abord enfoncez et soudez tous les 
picots d’interconnexions avec les compo- 
sants de face avant et panneau arriere. 
Puis placez le “strap” pres de R23/C12. 
Prenez alors le MOSFET MFT a quatre 










Figure 383b: Dessin, a lechelle 1, du circuit imprime du recepteur superheterodyne. 



pattes (au lieu de trois pour un FET 
ou transistor ordinaire, voir figure 384): 
la patte la plus longue est le drain, la 
patte de gauche est la gachette 1 et les 
deux autres, disposees en croix, sont la 
gachette 2 et la source (la source est 
reconnaissable a son petit ergot repere- 
detrompeur). Cette patte de source avec 
son ergot doit etre orientee vers le bas, 
comme le montre la figure 384. Avec 
une pince a bees fins, repliez en L ces 
4 pattes et inserez-les dans les trous 
prevus a cet effet. Si la patte source 
etait repliee en L dans le sens oppose a 
celui requis, elle serait tournee vers R2 
et non, comme il le faut, vers R5. 

Inserez et soudez alors le support de 
IC1, puis verifiez que vous n’avez fait ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee. Montez pres de 
R24 la diode au silicium DS1, bague 
noire repere-detrompeur tournee vers le 
haut et, pres de MF2, la diode au germa- 
nium DG1, bague noire repere-detrom- 
peur orientee vers le haut egalement, 
comme le montre la figure 383a. DG1 
se distingue facilement de DS1 par ses 
dimensions superieures. 




ERGOT 



Figure 384: Avant de replier en L les 
quatre pattes du M OS FET, tournez vers 
le bas la patte S reconnaissable a son 
petit ergot repere-detrompeur. 



Montez tous les condensateurs cerami- 
ques, puis les polyesters et enfin les 
electrolytiques en respectant bien la 
polarite +/- de ces derniers (la patte la 
plus longue est le + et le - est inscrit sur 
le cote du boTtier cylindrique). 

Prenez la self LI (220 est indique sur 
son boTtier) et placez-la pres de DV1-DV2, 
puis L2 (marquee 100) et placez-la pres 
de DV3-DV4. Entre R9 et Rll, placez le 
filtre ceramique FC1 (boTtier jaune). La 
MF1 a un noyau jaune et elle doit etre 
placee pres de MFT, MF2, noyau noir, 
pres de TR2. N’oubliez pas de souder 
sur le circuit imprime les deux languettes 
du blindage de chacune des deux MF. 

Montez les quatre diodes varicap, 
meplats repere-detrompeurs vers le bas, 
comme le montre la figure 383a. Mon- 
tez ensuite TR1 et TR2, meplats repere- 
detrompeurs vers le haut. Montez FT1 
2N5248, meplat repere-detrompeur vers 
le bas. A droite du circuit imprime, mon- 
tez le pont RSI en respectant bien la 
polarite +/- de ce dernier, puis le cir- 
cuit integre regulateur IC2, couche dans 
son dissipateur en U et fixe sur le cir- 
cuit imprime par un petit boulon 3MA, 
comme le montre la figure 383a et enfin 
le transformateur Tl. 

Pres de RSI, inserez le bornier a trois 
poles du cordon secteur 230 V et celui a 
deux poles de I’interrupteur S2. 

Vous pouvez maintenant enfoncer deli- 
catement le circuit integre IC1 dans son 
support en orientant bien son repere-de- 
trompeur en U vers C14, comme le mon- 
tre la figure 383a. 

Comme le montre la figure 382, la 
platine sera montee au fond horizon- 



tal du boTtier plastique a I’aide de six 
entretoises autocollantes. 

Etant donne que vous avez pense a 
enfoncer et souder en premier les picots, 
il vous reste a realiser les intercon- 
nexions avec les composants de la face 
avant et du panneau arriere, a I’aide 
de morceaux de fil de cuivre isoles de 
couleurs (torsades pour la sortie HP): 
la encore regardez tres attentivement la 
figure 383a et n’intervertissez pas les 
trois fils du potentiometre R18 multitour 
(le central n’est pas au centre!), ni les 
deux de R22 et R15 (n’oubliez pas le 
“strap” en fil de cuivre nu entre leurs 
deux broches de gauche), ni les six du 
double inverseur SI, ni les quatre du gal- 
vanometre MA (respectez bien la pola- 
rite des deux fils rouge/noir interieurs 
destines a I’arrivee du signal, les deux 
jaunes exterieurs sont ceux destines a 
I’eclairage de I’ampoule d’illumination du 
cadran et ils ne sont pas polarises), ni 
les deux rouge/noir torsades du haut- 
parleur. Sur les borniers, inserez et vis- 
sez les trois fils du cordon secteur, fil de 
terre vert/jaune imperativement a gau- 
che. Connectez S2 (bornier) et Antenne 
(picot) sans precaution particuliere. 

Les axes des potentiometres R22 et 
R15 doivent etre prealablement rac- 
courcis afin de pouvoir ensuite mon- 
ter les boutons contre la surface de 
la face avant. 

Montez les trois potentiometres, I’ inver- 
seur double SI, I’interrupteur M/A et 
le galvanometre en face avant et, sur 
le panneau arriere, la douille d’antenne 
(avant de souder le fil allant a la platine, 
trou de diametre 6 mm), la prise jack 
femelle (trou de diametre 6 mm) et le 
passe-fil en caoutchouc (trou de diame- 
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Figure 385: De la petite enceinte 
acoustique, contenant le haut-parleur, 
sort un petit cable blinde. Apres avoir 
denude son extremite de fagon a se- 
parer les deux fils, vous devez souder 
ces derniers sur les cosses du jack 
male. Rassemblez bien les fins fils 
constituant la tresse de masse afin 
qu’ils ne fassent pas un court-circuit 
avec le point chaud. 




tre 8 mm) pour le cordon secteur 230 V 
que vous enfilerez, bien sur, avant de le 
visser au bornier a trois poles (faites un 
noeud anti-arrachement a I’interieur du 
panneau arriere). Pour tous ces perga- 
ges, rappelons qu’aussi bien dans I’alu- 
minium de la face avant que dans le 
plastique du panneau arriere, les forets 
a bois a pointe (meme bon marche) 
font merveille. 



les soudures de la tresse de masse 
sur la cosse longue laterale et du point 
chaud sur la cosse courte centrale. Et 
n’oubliez pas d’enfiler le capot vissa- 
ble avant de faire ces deux soudures ! 
La encore, respectez bien la polarite 
du haut-parleur, comme vous I’avez 
fait a I’interieur du bottier plastique 
du recepteur, sinon le son sortant du 
haut-parleur sera deforme. 



Comme le montre la figure 385, pre- 
nez une petite enceinte acoustique (a 
I’interieur se trouve un haut-parleur) et 
confectionnez un petit cable blinde ter- 
ming par un jack mono male: soignez 




Figure 386: Pour regler ce recepteur 
vous devez tourner le bouton de R22 
a mie course et mettre SI en position 
S-metre. Apres avoir insere un fil dans 
la prise antenne, cherchez avec le po- 
tentiometre d’accord R18 une station, 
puis tournez le noyau de la MF2 et ce- 
lui de la MF1 jusqu’a obtenir une devia- 
tion vers la droite de I’aiguille du S-me- 
tre. Plus longue est I ’antenne et plus 
loin vers la droite devie I’aiguille. 



Le reglage 

En branchant un fil de 3 ou 4 metres ter- 
ming par une fiche banane a la douille 
Antenne vous pouvez deja capter quel- 
que station, mais pour obtenir la sensi- 
bilite maximale vous devez proceder au 
reglage des noyaux des MF. Faites ces 
reglages lorsque la platine est definitive- 
ment fixee dans le boTtier plastique. Vous 
n’avez besoin que d’un petit tournevis. 

1° - Inserez, done, dans la douille 
Antenne le fil de 3 ou 4 metres ter- 
ming par la fiche banane ettenez-le le 
plus possible en position verticale, 

2° - Tournez le bouton du potentiometre 
R22 d’accord fin a mie course, 

3° - Mettez SI en position S-metre de 
fagon a voir I’aiguille du galvanome- 
tre MA devier en fonction de I’inten- 
site du signal capte, 

4° - Tournez lentement le bouton du 
potentiometre R18 d’accord (recher- 
che des stations) jusqu’a la recep- 
tion d’une station: I’aiguille de MA 
devie vers la droite, 

5° - Avec le tournevis, tournez le noyau 
de la MF2 jusqu’a trouver une position 
faisant devier I’aiguille, aussi peu que 
ce soit, vers la droite, 



6° - Tournez maintenant le noyau de 
la MF1 et la encore vous trouverez 
une position de I’aiguille davantage 
vers la droite, 

7° - Essayez alors de tourner le bouton 
du potentiometre R22 d’accord fin jus- 
qu’a une deviation de I’aiguille quel- 
ques millimetres plus a droite. 

Le recepteur est regie, mais pour obte- 
nir le maximum de sensibilite vous devez 
retoucher les noyaux des deux MF sur un 
signal tres faible. Avec une station regue 
faisant devier I’aiguille du S-metre d’un 
quart d’echelle, tournez dans un sens 
ou dans I’autre, mais tres peu, le noyau 
de la MF2 pour la deviation maximale 
de I’aiguille, puis le noyau de la MF1, 
sans oublier de corriger I’accord fin avec 
le potentiometre R22. Quand la devia- 
tion maximale est obtenue, vous pouvez 
fermer le couvercle du bottier de votre 
recepteur superheterodyne. 



La reception des OM 

Pendant la journee vous pourrez cap- 
ter assez peu de stations, mais vers 
le soir ou la nuit, quand la propaga- 
tion des ondes moyennes augmente, 
comme nous vous I’avons explique 
dans le Cours et a d’autres occasions, 
vous reussirez a capter aussi beau- 
coup de stations etrangeres. 

La longueur du fil d’antenne est deter- 
minante: en effet, plus long il sera 
et meilleure sera la reception (clarte 
et nombre de stations). Autrefois ce 
fil etait tendu au-dessus du toit de la 
maison, ou bien dans lejardin. Quel- 
qu’un qui habite en immeuble ne peut 
pas toujours le faire, mais cependant 
il peut, dans son appartement, ten- 
dre un fil de cuivre isole plastique en 
I ’ isolant aux deux extremites accro- 
chees aux murs (avec des isolateurs 
en ceramique, en bois ou en plasti- 
que qu’il pourra facilement fabriquer 
lui-meme). ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce recepteur superhe- 
terodyne pour Ondes Moyennes 
EN5039 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/ci.asp. 
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Desire contact avec electronicien certain 
niveau, passionne par recherche concer- 
nant les energies nouvelles en vue colla- 
boration pour realisations pratiques. Tel. 
05.55.36.41.94. 



Achete millivoltmetre IM5238 Heathkit. 
E-mail: phijc@hotmail.com. 



Vends compteurfrequencemetre HP 5300B 
et prediviseur 1,5 GHz: 90€. Tel. 
06.72.53.29.97. 



Vends oscillo portable + housse Tektronix 
TDS 210, 60 MHz, lGS/s, double trace, 
temps reel, digital, parfait etat: 250€ 
avec port. Tel. 06.30.13.88.55. 



Dispose gene synthetise 10 Hz/10 K 
0/250 V sur 3 sorties independantes 
avec decalage de phase pour triphase. 
Analyseur logique 100 MHz, 32 voies 
avec doc. et sondes. Gene d’impulsions 1 
Hz/125 MHz PM 5786B. Pont R4C nume- 
rique. Gene de fonctions Waveteck 175. 
Oscillos divers. Tel. 02.48.64.68.48. 



Vends oscillo Tektro 465B : 300€. Voltme- 
tre elect. Ferisol A207A: 80€. Voltmetre 
elect. Ferisol A2075: 110€. Gigaohmetre 
MG2 Chauvin Arnoux: 25€. Pont d’impe- 
dance Metrix IX307A: 150€. Generateur 
BF Beckman FG2A, 0,2/2 MHz: 150€. 
Transistormetre Metrix 302A: 50€. Volt- 
metre elect. Philips PM2403: 25€. Enre- 
gistreur sur papier Heathkit SR204 : 70€. 
Generateur BF Comelec 2 Hz a 5 MHz, 
affichage digit. LX 1345: 180€. Frequen- 



cemetre Comelec 10 Hz/2 GHz, 8 dig. 
LX1374: 135€. Amplificateur BF Hi-Fi 2 
x 20 W a IGBT classe “A”, type 1361: 
175€. Decade Cono Heathkit IN27, 10 
pF a 100 NF: 20€. Decade resist. Heath- 
kit IW17, 1 ohm a 1 MO: 20€. Collection 
MEGAHERTZ magazine complete depuis le 
n° 1 au plus offrant - 248 numeros. Prix 
de depart: 150€. Envoi par poste pos- 
sible, port en sus, OM non fumeur. Tel. 
01.39.55.50.33. 
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Ancien depanneur tele-video, cause 
retraite, vend tout son materiel : appa- 
reils de mesure, outillage, pieces deta- 
chees, semiconducteurs, condos, resist. 
THT, claviers, tetes video, liste et prix 
sur demande a Andre Villibord, 91 La 
Ville du Bois. Fax: 01.69.01.86.22, 
tel. 06.83.85.52.61, e-mail: and.vil 
@wanadoo.fr. 



Vends livres de cours electroniques pour 
debutant ou BTS 50R, magnetoscope tele 
couleur, radio-cassette, CD logique ordina- 
teur, math, ect. Tel. 01.64.34.84.15 ou 
06.79.47.73.47. 



Vends oscilloscope Tektronix type 556, 
en bon etat de presentation et de fonc- 
tionnement avec 2 tiroires, 4 voies, 1 
tiroir anal, de spectre HF, recharges, noti- 
ces. Autres appareils de meusre pro, fonc- 
tionnels, disponibles avec notices. Tel. 
02.31.92.14.80. 



Vends oscillo Tek 212, tek 314, 2 x 
10 MFIz a mem. ana. pont de mesure 
B/L/C dig. Racal Dana 9341, notice HP 
3582A: 60€. Tel. 06.79.08.93.01 le 
samedi, dept. 80. 



Vends lot de 82 tubes electroniques 
TV, radio, magnetophones: 300€. Tel. 
02.97.32.41.44. 



Vends oscillo numerique Tektronix TDS 
3012 neuf, faible prix. Vends oscillo ana- 
logique Tektro 7603 et autres. Vends lam- 
pemetre, analyseur de spectre, analyseur 
audio, analyseur de distorsion, alimen- 
tations HT et BT. Gene impulsion, gene 
de fonction. Vends lampes diverses, con- 
dos, composants divers a petit prix. Tel. 
04.94.91.22.13. 



Vends lot de 500 capas boTtier etanche, 
neuf, anglais de 1200 V a 4 kV, valeurs 
de 0,1 a 1 MF, le lot: 50€ + port. M. 
Biglione, chemin de St. Joseph, Les Pas- 
sons, 13400 Aubagne. 



Vends TDR1502 Tektronix, texteur cable 
220 V/bat., enregistreur papier, differents 
connecteurs, doc., schemas, bon etat: 
250€. Tel. 01.60.28.03.33, dept. 77. 



Vends generateur synthetiseur Adret 
730A, 300 Hz/180 MHz, modulable AM, 
FM et OM: 650€ avec notice milliwatt- 
metre general Microwave 476 0,01 a 
18 GHz, 100 MW maxi: 240€. Tel. 
03.80.37.98.43. 



Vends pont de mesure R/L/C/Q Racal 
Dana digital modele 9341 Osc. Tek 2445, 
4 x 150 MHz, gene sinus. 0,1/1000 MHz, 
osc. Tek serie 7000 de 0,1 a 1 GHz. Tel. 
06.79.08.93.01, le samedi, dept. 80. 



Vends alternateur a basse vitesse, debut 
de charge a 350 tours/minute , 12 volts, 
138 watts a 80 tours/minute pour fabri- 
cation eolienne ou barrage hydraulique: 
122€. Tel. 01.39.90.63.07. 



Vends compteurfrequencemetre HP 5300B 
et prediviseur 1,5 GHz: 90€. Tel. 
06.72.53.29.97. 



Vends gene synthe HP 8660C, 10 kHz a 
2,6 GHz, niv. -130 dBm a +10 dBm, mod. 
AM, FM, phase, sweep standard 10-10, 
excellent etat: 3000€. M. Sagnard, 
tel. /fax: 01.40.56.30.24 heures de 
bureau. 



Achete voltmetre electronique Eurelec bon 
etat de presentation et de fonctionnement 
avec sonde et documentation ou voltme- 
tre electronique Perlor Radio, meme etat. 
Faire offre au 05.59.98.06.86. 



Urgent, recherche schema petit emetteur 
FM “espion” puissance QRP Bande 
88/108 MHz, pilots par un quartz 
uniquement. Tel. 06.17.35.75.08 ou 
06.19.21.58.58. 



Achete generateur HF en bon etat. 
Faire offre a G. Guerra, F1EMV, rue May- 
rie, 38770 La Motte d’Aveillans, tel. 
04.76.30.63.98. 




ET LO/SIRS cmaaap 

LE MENSUEL DE L "ELECTRONIQUE POUR TOUS 




Lisez et imprimez votre revue favorite 
sur votre ordinateur PC ou Macintosh. 





de 25 a 

de 31 d 3E 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

[II 



Les revues 1 a 48 

“papier” 

sunt epuisees. 



TTFT 



ABDMIMES : 

(1 ou E ansi 



sur tous les CD 



et sur le purt (1 €] ^ ^ 



de 13 a 



de 37 a 48 
de 25 a 3B 
24 



osoDiMnis 



Les re l ues 49 au numero en cours 
sont encore disponibles a 4,50 € • pun >c 



adressez votre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE avec un regiement par Cheque a fordre de JMJ 
Par telephone : 0820 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regtement par Carte Bancsire 
Vous pouvez egalement commander par rinternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 



ELECTRONIQUE B magazine - n° 55 








L'assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADE All* 



50 % de remise** 
sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 

d'avoir ELECTRONIQUE 
directement dans 
votre boite aux lettres 
pres d'une semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 < 

ELECTMI 



OUI, 



Je m’abonne a 






E055 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal Ville. 



LE MENSUEL DE L’ ELECTRONIQUE POUR TOUS 



A PARTIR DU N° 

56 ou superieur 



Norn. 



correspondant a I’abonnement de mon choix. 
Prenom 



Je joins mon reglement a I’ordre de JMJ 

□ cheque bancaire 0 cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 


Mastercard - Eurocard - 


Visa 


i 1 


Date d ’expiration : 


i 






Date, le 

Signature obligatoire |> 








to votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone ou par internet 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

22 loo 
411oo 
791oo 



TARIFS CEE/EUROPE -| 

49 loo 



□ 12 numeros 

(1 an) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros (ian) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros <2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 
Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



au choix parmi Iob 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
DE 2 AIMS 




Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 





Avec 4,00 € 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 
stereo HiFi 



delai de livraison : 

4 semaines dans la limite des stocks disponibles 



Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

DE NOUS INDIQUER 
VOTRE NUMERO D'ABONNE 
(INSCRIT SUR l/EMBALLAGE) 





PROMOTIONS 



ALIMENTATION SECTEUR POUR PC PORTABLE S E RR 



Alimentation de remplacement pour PC portable. 
Capable de delivrer 3,5 A sous une tension continue 
de 15 a 24 V (a ajuster 




en fonction de votre 
PC), ce boTtier est 
fourni avec plusieurs 
embouts adaptateurs. 





Alim. PC secteur complete 



ALIMENTATION MOBILE POUR PC PORTABLE 



Adaptateur pour alimenter un PC portable a bord 
d’un vehicule. Alimente en 12 V (11 a 14 V) par la bat- 
terie de bord, il delivre 
de 15 a 24 V (sous 
3,5 A, 70 W maxi) 
suivant la tension 
requise par votre PC. 
Plusieurs embouts 
adaptateurs 
sont fournis. 



RMSAP70C Alim. PC 12 V complete ... 



UN EGALISEUR STEREO 
A COMMANDE NUMERIQUE 



Cet instrument dont revent de 
nombreux audiophiles est un 
egaliseur stereo permettant 
de lineariser la courbe de 
reponse en frequenc -fi de 
la maison a Pamplificateur de 
sono d’une salle de spectacle. 
II dispose de dix bandes de reglage et de quatre memoi- 
res. Kit avec boTtier, face avant percee et film adhesif 
serigraphie. ^ 





Cette serrure electronique de conception nouvelle 
est caracterisee par une tres haute fiabilite de fonc- 
tionnement. Elle est 
pourvue d’un systeme 
anti-sabotage capable 
d’activer une sirene ou 
un autre signal d’alarme 
des lors qu’une per- 
sonne non autorisee 
tente de manipuler le 
systeme 

49 * 00 € 

ET289 Kit complet avec 1 Button Key... 

DS1990A Button Key seul 11,00 € 



VFO POUR CANAUX CB 



Ce VFO pour CANAUX CB 
permet de regler aussi 
bien la partie emission 
que reception de votre 
poste. Une roue codeuse 
permet de changer les 
canaux. 

Canaux : 1 a 32. 

Synthese de frequence par PLL. 

P. out : 10 mW. Mode TX : fondamentales. 

Mode RX : fondamentale - 455 kHz. 

Alimentation : 230 V / 50 Hz. 

EN1318. 





CHARGEUR ACCU CA-NI ULTRA APIDE 



Rechargez vos accus a grande vitesse... Une decharge 
prealable permet d’eliminer Peffet “memoire”. 

Tension selectionnable : 
1,2-2, 4-3, 6-4, 8-6, 0-7, 2V. 
Courantde charge: 
470-780-1 500-3000 mA/H. 
Temps de charge : 90 - 180 
min. 

Alimentation : 12 Vcc - 3,5 A. 



EN1159.. Kit complet avec boTtier.. 



REPARTITEUR 4 ECRANS VGA 



Cette interface vous permet de connecter 4 ecrans 
a votre PC ! II s’adapte aussi bien a des ecrans VGA 
que SVGA. 

Alimentation : 230 V. 

Entree : connecteur 15 
points males. 

Sortie : 4 connecteur 15 
points femelles. 







85 , 20 € 



. Kit complet avec boTtier. 





ET414 Kit complet., 




EMETTEUR / RECEPTEUR 

POUR RECHERCHE DE PERSONNES 



Associe au EN1213/K, ce kit vous permet de contacter 
jusqu’a 99 personnes 



dans un rayon de 120 m. 
Tres pratique pour une 
entreprise ce kit s’adapte 
aussi pour des organisa- 
tions de manifestations, 

etc.. 

Frequence de fonctionnement: 433,920 MHz. 
Puissance d’emission : 400 mW. . n n^ 

Portee: 90 -120 m. 105,00 

Nombre de canaux d’appel : 99 maximum. 

Codage des canaux d’appel : 8 bits 

EN1210 Kit complet et monte 



Associe au EN1210/K, ce recepteur 
possede 3 LED. Une pour indiquer que 
Ton soit a la portee de I’emetteur, et 
deux autres pour indiquer un appel. 
Frequence: 170,250 MHz. ^ _ 

41 , 00 € 

EN1213 Kit complet avec boitier 




RADIOCOMMANDE 
CODEE 4 CANAUX 
(6561 COMBINAI- 
SONS) 



Ce kit est constitue d’un petit 
emetteur et d’un recepteur 
capable de piloter deux ou 
quatre relais. Le recepteur 
est alimente en 220 V, il possede une antenne 
telescopique et un coffret avec une face avant 
serigraphiee. 

LX1 409 Kit emetteur complet 

Cl + comp. + pile + boTtier.... 19,70 € 

LX1 41 1/K2 Kit recepteur complet 56*50 € 
version 2 relais (hors coffret). 

LX1 41 1/K4 Kit recepteur complet version 4 
relais (hors coffret) 62,50 € 



COMMANDE DE PORTAIL PILOTEE PAR GSM 



Le systeme GSMP, permet d’actionner a distance, par 
I’intermediaire de telephones filaires ou portables, un 
relais de commutation. Cet appareil est particuliere- 
ment destine a I’ouverture de portails de copropriete. 

II reste neanmoins 
possible d’utiliser 
cet appareil pour 
toute autre utilisa- 
tion demandant un 
controle d’acces a 
distance.En fonc- 
tionnement normal, 
le GSMP active un 
relais de commutation lorsqu’il regoit un appel telepho- 
nique provenant d’un telephone dont le numero a ete 
autorise et memorise sur la carte SIM (9 numeros max.). 
Le GSMP ne decroche jamais, il ne consomme done 
aucune unite telephonique. Dans le cas ou le GSMP 
regoit un appel dont le numero n’a pas ete autorise, le 
relais n’est pas actionne. Alimentation 12 ou 24 V. 

GSMP Livre exclusivement 499*96 € 

monte en boTtier etanche . 




EN1294 Kit complet avec boTtier... 



HYGROMETRE 



Ce kit permet de visua- 
liser le taux d’humidite 
ambiant. Cet appareil 
se revele tres utile pour 
verifier I’hygrometrie 
d’une serre, d’une piece 
climatisee ou d’une 
etuve. 

Plage de mesure: 10 - 90%. Indication: 17 LED par 
pas de 5%. Sortie: alarme par relais (seuil reglable 
par potentiometre). 

Alimentation: 220 VAC. 

EN1066 Kit complet avec boTtier.. 





Cet emetteur FM transmet un signal de 
qualite HI-FI d’une puissance de 100 mW 



environ. II peut etre accorde 
173 MHz. Selon (’utilisation qi 
veut en faire, le signal emis 
etre capte a I’aide d’un reci 
couvrant cette gamme de 
frequence ou avec un scanner. 

EN1490 Kit emetteur complet 

avec son boTtier 



RECEPTEUR FM 170 - 173 MHZ POUR 
LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE 



Si vous ne disposez pas d’un recepteur ou d’ui 
scanner en mesure de capter les 
emis par I’emetteur EN1490 sur 
frequences de 170 - 173 MHz, 
pouvez realiser le recepteur qi 
nous vous proposons. 

Pour laisser ouverts tous les 
choix possibles, le signal BF 
preleve sur la prise de sortie 
“BF OUT” est a bas niveau. 

EN1491 Kit recepteur complet 

avec son boTtier 



LABORATOIRE : COMMENT VISUALISER JUSQU’A 4 VOIES 
SUR NOTRE VIEIL OSCILLOSCOPE MONOVOIE 



Si vous possedez un ancien oscilloscope monovoie alors que vous auriez 
bien besoin au labo d’un deux ou quatre voies, au lieu de le vendre une 
misere et d’acheter un couteux multi- 
voie, essayez done d’abord de realiser 
ce montage : il vous permettra de visua- 
liser a I’ecran de un a quatre traces bien 
utiles pour voir les temps de retard et 
les divisions de n’importe quel signal 
numerique. 




Expeditions dans toute I’Europe: Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 



' 4 Iwm hr OrtWl N 
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LX1494 Kit complet avec coffret et Cable BNC/BNC de 1 

PROMOTION VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLE 





CD 908 - 13720 BELCODENE 

42706390 • Fax: 0442706395 

.( 

L J 



Creation COMELEC 1 2 / 2003 










66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Bouletde Montreui 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 

Quvert ie lundi de 10 h a 19 h etdu mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

% '] f f SANS INTERRUPTION 



LECTEUR DVD AVEC MQNITEUR 
5,6 TFT LCD 

AVEC RETRQ-ECLAIRAGE 

Formats & media 

:0 VD/VC D/SVC DM P3/C D D A/J PEG/C D- 
R/CD-RVWDVD- 

R/OVD-RW.Se laisse connecter a la fiche 
sllume-ctgares 12V CC de votre 
voiture.Moniteur 5,©"LGD TFT av&q r#trq- 
6cfairage et audio. Complement 
tetecommande 

luminance .coule u r,ti mer, i mage g auche- 
droite.dn/aff et 

volume, Alimentalion:CC 12V.Livree avec 
tel^commandes et housse de 
p rotecti on . IDVDSET1 ]TOUS LES APPA- 
RE1LS SO-NT AUSSI DfSPONIBLE 

sEparEmentvoir R2 , 

€ 2,95 

PLUS DE CHOIX SUR LA DERNIERE 
PAGE 

299.00 € 1950.00 Frs 



PROG. MODULE MAGIC 

PrograrrimateuF pouf 
4T1 orj u 1 1 : PCMCIA d& 
d £ v e I o p p e m e n t 
T;: MagitiModul 



l' utilisation 
des modules, de 
developpement pour 
I# d4triptage sat&IH- 
te est intefdrt. 



Re pro gramme voS magic 
modules deprogramm^s 
sans d cm outage meea- 
nique 



'U$B PHOENIX 
si connects sur un 

orl USB. Uflp CernnexiOrmHOEWIX *$t 
isponible en ports serie Travail sur 
,55Mfiz, U.fiBMtiz, 6 CCMhz Travail en 
Tode PHOENIX ou SMARTMOUSE 
Prsx de fencement 



Module PCMCIA Sky 

Free X TV-NO ZAP Toutes neprograrnffiatians en 
I mode compatible joker-cam ou Merlin esl irtterdile et 
: annuls ta garanlie 



Livr6 avec CDrom 



Sirnba 202s 

D^moduiateur satellite Aston 2026. 
recepleur num&rique avec lecleur 
Viaixess & Mediaguard 



DM7000 V2 

Ddmodubteur de 

nouvetle generation -250 MfrgaHertz -Zapping ultra rapide.-Qualite gra- 
phjque surprerianie. 2 ports PCMCIA, module de devoiiepement 
demon c m f « integre 



> T103C-394 255.40 frs 
5T1G3B-35€ 229.20 Frs 
3 hi 103a = 24€ 157 20 frs 
3-1015=16.954 111 00 frs 



CDTV4WMM ou CDTV410VM 

-(V)Viaceess ou (M)Mfrdiaguand lrr ' integres 



LES TETES LNB 
Tcte de reception satellite 
wniverselle simple 
photo non contractuelte . 

unite 11.50 C 75.44 Frs 
XI 0 9.95 C 65.16 Fr 



-Sortie audio numgrique 



par fibre optiqpe 
-DiSEqC 12 avec autofocus et 
aide a la recherche des satellites 
iMise e jour du togiciel par 
satellite (Hot Bird 13" esl/ 



Tete de recept ion 
satellite urttverselte 
mono bloc 10.7 - 12.75 
dlseqc 2.0 






EXCEPTfONNEL 



tNFINfTYavoc bottler 
Frogrammateur de 



T EPROM at microoon- 
tnbleurs sur pod USB 
1.1 et 2.0. Ahmentfe 
par le port USB reeon- 
nart les cartes auloms- 
bquement. 

Programmation excep- 
ttonnelfe : 13 secon- 
des pour one carte 
fit 

BOlTtER OFFFRT fit 



Apoflo.ci mini Apollo 
programmateur de cartes 
fun At90s35xx+24lcjoc. 

minlApoifo 
9.95 £* 65 27 Frs 



CHEROKEE -Affsphpur 4 Digits. Mlodulaleur UHF -AfliChage surdoren : TranCais- anglais - 
arabe -Di-SeqC 1.2 (commande de motorise lion d'antenne -H^ceptisn MGPC eESCPC - 
Recherche automatique el manuelle des ch-aTnes -Fonctions GOTO X et Autofocus -Reception 
des bandes KU 6 C Sod'e S-Video. Sortie Audio. Optique Num4rique-3600 chgines, Corfe 
parental'T4l4commande mullilbnclion avec Joy-StitA int^gre -Foncton arrfet sur image. Hauls 
quahie graphique -Simpiicite d'uiihsaimn Zapping ulira-rapide -Teiecbargement par satellite-, 5 
■isles favorites -Aide au rSglage de I'antenne par grapheme anim4 -Reorganisation facile des 
bouquets el des chaines -Mini -guide de 

programme oomptef avec r4sym& 239.00 C 1565 35 Frs 



Idee cade^ u 



TOUTE L’EQUIPE D’ECE VOUS SOUHAITE DE BONNES FETES 



HELtCOPTERE 
TELECOMMANDE 1 CANAL 

Tr£s manoeuvrable Oeccllage verti- 
cal Attaint une aldtude max 
de 1 5m Circuit de chargement ptote 
par miorpprpcesseur 
(rechargeatde en quelques minu- 
tes). 27 19SMHI, Alimentation t4i4- 
corrimanae.6 piles 1.5V LR6 (non 
ind.),b41iSurfaoe S piles 1.5V LR26 
(non incl.)ou adaplaleur 230Voa 
PSS1217 (en option) 

[TRC1 ] 

49.95 € 327.03 Fra 



r FLAMME ^iffitEttORE* 77 ^ 

ion parfaite d'une 0 20cm. VDL20CMB 
Allmanitaloh : adap- 

12 Vac / 0 63A 14.95 € 56,00 Frs 

Lampes ont inclus. 0 

fDL40F E / VDL40 FEZ 0 30crT, VDL30CMB 

*5 € OS.MFrs 19.95 € 131 00 Frs 



SOUS-MARIN 
TELECOMMANDE A 2 
C ANAUX 

Avec 2 NJlices 

En avant.en arnerc a gauche, a 
droits Bouton super plon- 
g£e.40 635MHz. Alimentalion 
tSJ4opmn)|'ande 2 piles LR03 
{non inelj P sous-marin 1 pile 
LR03 (nor/ind,),|TRC3 ) 



ENSEMBLE COMPLET 
" HOME THEATRES * 1 
ENCEINTES AVEC AMPLl- c 
FICATEUR 

Systeme baul-parleurmultirn^dia 
actif. Basses fortes sans dlslorsion 
gr^ce au design unique du subwoo- 
fer Haut-par!eurS subwoolur 1 X 
20 W (1 x subwoofer 4"),satellite 
avant 2 x 8W {2 x drivers 
2. 5“ ), satellite arrifere :2 x 3W (2 x dri- 
vers 2.5"). Alimen tation : 230Vea. 
SFSUR4/1 



telEcommande 

UNIVERSELLE 8 EN-1 



Jdee cadeau 



Le coin DEVELQPPEMENT 



DEMODULATEURS 



Le coin SATELLITE 



Cartes 


unite 




Wafer gold./ 16F64+24LC16 


2.45C 


16.00 


1 V^Fer silver 16F677+24LC64 


7,3S€ 


46 46 


Fun I ATM El AT80S8$lS+24LCe4s 


6.95E 


45.51 


Fun4 1 ATME L AT^3S65l 5+24LC256 


8.95€ 


58,71 


| Fun5 t Atmel AT651 5+24C61Z 


12.^04 


90.64 


FunS / Atmel AT8515+24C 


13.964 


91 .51 




